Numeros-indice

Este capitulo apresenta a teoria basica de nimeros-indice acompanhada de algumas
consideracdes de ordem mais pratica. Sao detalhadas as relagfes que 0s RUMeros-in
dice mantém com as contas nacionais, nas quais se procura mostrar que ha uma
interpretacdo econdmica para determinadas transformacgdes realizadas com indices
de volume e preco. Neste capitulo, também analisar-se-a os procedimentos de trans
formacéo de séries de niUmeros-indice entre bases de comparacao diferentes.

Introdu¢do

Na primeira parte deste capitulo apresentaremos a teoria basica dos himeros-indice
e procuraremos estabelecer as ligacdes entre essas formulacfes e as operacdes
das contas nacionais a precos correntes e constantes, destacando as relacdes que
os indices de Laspeyres e Paasche mantém com os agregados econémicos. Com
plementarmente, introduziremos os procedimentos necessarios para a mudancga da
base de comparacdo de uma série de nimeros-indice.

Na parte de tdpicos especiais, 0s principais indices adotados para o calculo das
variagoes de preco no Brasil pelo IBGE, pela FIPE e pela FGV séo apresentados, e
haum destaque especial paraas metas dein acéo, procedimento recentemente ado -

tado pelo Banco Central (BACEN) para 0 monitoramento dain agéo brasileira.

Ainda nos tépicos especiais, sao estudados os procedimentos para se calcular o
valor adicionado a pregos constantes e as variagdes no poder de compra.

Naapresentago dos nimeros-indice neste capitul o, antes de desenvolver asformu-
lacBes necessarias ao seu calculo, procuraremos destacar alguns conceitos basicose
de ordem mai's prética, necessari os aumacompreensao mais compl eta das equagtes
gue se seguirdo. Dessa forma, procura-se chamar a atencéo para aimportanciada
relacdo entre valor, quantidade e preco, e destacar o que é umaclassi cagdo e sua

importanciaparaa construcdo de medidas mais organizadas e hierarquizadas, além
do fato de que as unidades de informacéo para o levantamento de precos (ou de
suas variagdes) sdo 0s produtos — bens e servicos —, e que a cada pregco também é
associado uma operacao econdmica— produgdo, consumo intermediario, consumo
nal etc. Finalmente, entre os conceitos basi cos, terminamos ressaltando adiferenca

entre os periodos de coleta— no dia ou ao longo.

241
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Na apresentagéo do conceito de relativo hd uma énfase especial na representacao
de uma variagdo explicitando-se o que é um percentual, um multiplicador e um
namero-indice. Destaca-se também como séo calculadas cada uma dessas re
presentacfes e como se relacionam. Ainda dentro da apresentacao dos relativos é
de nido o que é um periodo-base, 0 que sdo os €l os de uma cadeia e 0 que é uma

base xa e uma base mével.

Estabel ecidos os conceitos fundamentais, séo apresentadas as condic¢des para a
avaliacdo de um numero-indice e o principio da decomposi¢éo das causas.

A parte de nimeros-indice que se segue apresenta os indices agregativos simples
de Bradstreet e Sauerbeck, além dos indices ponderados de L aspeyres, Paasche e
Fischer, quando se de ne base de ponderacéo.

ApoOs a apresentacdo das formulacdes de Laspeyres e Paasche, mostraremos a
importancia desses indices nas contas nacionais quando sdo elementos-chave
na passagem de pregos constantes a pregos correntes. E introduzido também o
conceito de indice de volume — a recomendacao internacional paraa mensuracao
de variagdes de quantidade para um grupo de produtos.

Seguindo a apresentacao da parte tedrica do capitulo, veremos alguns tpicos que
sd0 de uso frequente, como os procedimentos para a mudancga de base de uma série
de numeros-indice; os procedimentos para se calcular o valor adicionado a pregos
constantes; uma descricao dos diversos indices de preco calculados no Brasil (e que
servem como referéncias dein agdo); amaneiracomo se calculao chamado poder de
compra e as diferencas entre um indice calculado ponto a ponto ou entre médias.

Considerando-se aimportancia da chamada meta de in agdo para o Brasil, em um
guadro explicativo temos uma introducdo a esse tipo de procedimento econdmico.

7.1 Conceitos bdsicos

Um namero-indice é uma medida que sintetiza em uma expressdo quantitativa
avariagdo média entre duas situacdes, considerando todos os elementos de um
conjunto. As situacGes comparadas por um nimero-indice podem ser dois periodos
de tempo, duas regides geogré cas ou dois conjuntos de pessoas.

Como as variacBes individuai s ndo podem ser simplesmente adi cionadas para que
se obtenha a variag&o do grupo — ou por estarem em unidades diferentes ou por
terem diferentesimportancias rel ativas —, € necessario desenvolver procedimentos
gue obtenham média incorporando as caracteristicas dos dados.

O céculo da producéo fisica da industria € um exemplo desse tipo de problema.
A producédo industrial € composta de uma diversidade de produtos, medidos em
diferentes unidades: metro, tonelada, unidade, milheiro, dizia etc. A variagéo
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da producéo dandustriadeve ser uma sintese das variagfes de cada um desses
produtos, explicitada em um Unico numero. Por ndo poderem ser adicionados
diretamente, é necessario o desenvolvimento de procedimentos que possibilitem
essas adi¢des — dai os numeros-indice.

Neste livro, trataremos apenas das aplicacbes de niumeros-indice a economia.
Portanto, objetiva-se medir varia¢cdes no tempo considerando determinadas ope
racbes econdmicas, como a quantidade produzida, o valor unitario de determinado
produto vendido ao consumidor, o valor das receitas etc. Essas opera¢cfes podem
ser mensuradas de trés maneiras: unidades monetarias (valor), unidades fisicas
(quantidade) e/ou valor unitario (preco).

Assim, o objetivo é explicar como medir essas variacdes desses trés componentes
e como se inter-relacionam — justamente as variagdes na relacéo seguinte:

Valor = quantida@ x preco

Para se analisar as variac6es dessas variaveis, é necessario apresentar alguns
conceitos importantes.

7.1.1 Produto

A primeira questdo a ser enfrentada é identi car, na pratica, o objeto do qual
gueremos medir o valor, o preco ou a quantidade. Em economia, a unidade de
informacao s&o 0s bens e servic¢os transacionados, chamados genericamente
de produtos, e caracterizados pelo tipo de operagdo econdmica ao qual estéo as-
sociados (produgado, consumo intermedi&rio, consumo nal, estogque, exportacao,
importacdo etc.). Por exemplo, o valor da producdo de uma empresa é calculado
pela somado valor dos produtos que produz, ou seja, o valor da producédo de uma
atividade ndo € uma variavel que possa ser mensurada diretamente. Da mesma
forma, o gasto mensal de uma familia é medido pelo valor dos bens e servicos
consumidos.

Numeros-indice sdo calculados a partir dos produtos transacionados.

7.1.2 Classificagdo de atividades e produtos

Uma pesquisa que procura obter informacgdes sobre produtos tem que dispor de
umamaneirade organi zar esses dados. Portanto, compreende-se classi cagdo como
um sistema de nomes e cddigos numeéricos que permite identi car e organizar os
produtos de acordo com um critério escolhido.



244  Capitulo 7 ELSEVIER

Normalmente, uma economia é descrita (¢leada) por atividade econdmica,

por produto e por operacao. Entretanto, haumaclassi cagdo geral paraos produtos
(independentemente das operacdes possiveis em umaeconomia) e umaparaas ati-
vidades econdmicas. A class cagdo de operagdes € uma caracteristicados Sistemas
de Contas Nacionais (SCN), e é apresentada formal mente no SNA (2008).*

A classi cacdo de atividades adotadano Brasil e geridapelo IBGE, aClassi cacéo
Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), é aclass cacdo padréo paraas es -
tatisticas brasileiras, o cializadacom suapublicacdo no Diério O cia daUnido em
26 de dezembro de 1994. Essaclassi cacao é adotada por varios agentes gestores
de sistemas de estatisticas e/ou registros administrativos (Ministério do Trabal ho,
Secretaria da Receita Federa etc.). Desde 2007, € adotada a segundarevisdo dessa
classi cacdo. De acordo com o0 IBGE:

A revisdo 2007 da CNAE, que resultou na versdo 2.0 objeto desta publicacéo
(Tabela7.1), teve por objetivo dotar o Pais com umaclassi cagdo de atividades

econdmicas atualizada com as mudangas na estrutura e composi ¢ao daeconomia
brasileira e sincronizada com as ateracBes introduzidas naversso 4 daClas -
cacion Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades Econdmicas
—ClIU/ISIC 1. A CNAE 2.0 substitui aversao anterior, aCNAE 1.0.

Existem vérias classi cagbes utilizadas para os produtos. Cada uma delas tem
propésitos diferentes. haumaclassi cacdo adotada nas contas nacionais, outranos
indices de prego ao consumidor e outra nos indices de prego ao atacado. E com-
preensivel que pesquisas com diferentes objetivos considerem diferentes grupos
de produtos, mas deve existir uma forma de se associar a classi cacdo adotada
por diferentes pesquisas. 1sso € normalmente feito por meio de umaclassi cagéo
geral e ampla de produtos que sirva de referéncia para todas as demais. Com isso
€ possivel, quando necessario, harmonizar e comparar resultados.

Tabela 7.1 - Os cinco niveis hierdrquicos da CNAE 2.0

Nome Nivel Nidmero de grupamentos Identificacdo
Secdo Primeiro 21 Cédigo alfabético de um digito
Divisdo Segundo 87 Cédigo numérico de dois digitos
Grupo Terceiro 285 Cédigo numérico de trés digitos
Classe Quarto 673 Cédigo numérico de quatro
digitos + DV
Subclasse Quinto 1.301 Cédigo numérico de sete
digitos + DV

1 UN2008, System of National Accounts. Disponivel em: http://unstats.un.org/unsd/national account/
sna.asp.
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i
Junto com o deseaolwimento da classi cac&o de atividades, o IBGE apresenta
uma classi cagéo geral de produtos. Os bens e servicos dessa classi cagdo séo

identi cados por oito digitos, e os quatro primeiros correspondem a atividade
CNAE aqual esta associado.

Para maiores informagdes, sugere-se uma consulta aos documentos da Comissdo
Necional deClassi cacdono sitedo IBGE (http://ibge.gov.br/concla/default.php) ou
na pagina das Nagdes Unidas (http://unstats.un.org/unsd/class/family/default.asp).

7.1.3 Periodo de coleta

Um ndmero-indice apresentaavariago de prego, quantidade ou valor de um conjunto
de produtos entre dois periodos de tempo. Uma questdo fundamental € saber em quais
momentos as informagdes foram coletadas. Pode-se redlizar doistipos de coleta:

«  No mesmo diatodos os dados sdo coletados em um mesmo dia. Assim, a
variagdo é obtida pelarelacdo de um vetor de dados (por produto) referenciado
a um dia com um outro vetor referenciado a um dia anterior. Esse indice é
chamado de ponto a ponto.

* Ao longo:nesse caso, os dados sdo col etados durante um periodo — umasemana
ou um més, por exemplo. Para obter-se um vetor de dados, calcula-se amédia
dos dados para cada periodo, e, depois, acomparagdo éfeitaentre esses vetores.
Esse indice € chamado de ao longo.

7.2 Conceito de relativo

7.2.1 Percentual, multiplicador e niimero-indice

Suponha que um produto tenha preco de 400,00 $/ton no periodo 0 e 600,00 $/ton
no periodo seguinte.

A variagdo de precos, % x 1,50, pode ser representada de trés formas:
= uma variacdo percentual de (1,50 — 1) x 100 = 50%;

= um ndmero-indice de 1,50 X 100 = 150;
= um multiplicador de 1,50.

As relacOes entre essas trés representacOes pode ser resumida como:

numero-indice = variacéo percentual + 100
nimero-indice = multiplicador x 100

multiplicador = [Variacé%glcentuaj+ .
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Alguns autores adotam apenas a representagdo por numero-indice, chamando-a
de variacdo percentual. Preferimos explicitar as trés formas de representacao por
acreditar ser essa uma apresentacao mais didatica.

m Exemplos

1. No Brasil, o prego de um produto aumentou de 5.000,00 $/unidade para
97.000,00 $/unidade entre dois periodos. Calcule a variagdo percentual,
o niimero-indice e o multiplicador que representam essa variagdo.

97.000

.000
percentual = (19,4 - 1) X 100 = 18.400%

nimero-indice = 19,4 X 100 = 1.940
multiplicador = 19,4
2. Sabendo que um produto teve um aumento de 367% entre dois periodos, e

9,4

)

Variagdo no prego:

que seu pre¢o no periodo inicial era de 720 $/unidade, calcule o seu preco
no periodo final. 367
367% = multiplicador de (ﬁ}r 1=4,67

preco no periodo final = 720 X 4,67 = 3.362,40

7.2.2 Relativos

O conceito de relativo é associado a varia¢ao do valor, pre¢o ou quantidade de um
Unico produto para uma dada operacao econémitee dois periodos. Por ser a
variagdo de um anico produto, o seu célculo pode ser feito diretamente pela razéo
dos \dlores entre o periodo nal e oinicial. Assim:

Variagdo nos pregos

Mpio,t = &

i
0

Na equacdo, temos:
Mpio,t = multiplicador do produto i entre os periodos 0 et;

pb = precgo do produto i no periodo O;
P, = preco do produto i no periodo t.

2 Produgé&o, consumo das familias, exportacéo etc.
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A variacao, calculada dessa forma, € expressa como um multipfid2ala@r.ser
formalmente considerado um namero-indice, esse resultado deve ser multiplicado
por 100.

Assim: Py, =%><100 € o numero-indice de preco entre O e t.
0

Variagdo nas quantidades

Mqio’t:q—it (multiplicador)

Qy, = q—;xloo (himep-indice
- q

0

A notacao classica para numeros-indice pode ser muito pesada, em virtude das
diferentes possibilidades de medida. Assim, neste livro, adotou-se uma notagao
mais simpli cada— ou pelo menos tentamos.

Os multiplicadores seréo representados por Mv, Mp ou Mg para valor, preco e
quantidade, respectivamente, e os nimeros-indice, por V paravalor, P paraprego e
Q paraquantidade. Em cada um o subscrito representa os periodos (inicial e nal),
e 0 sobrescrito identi ca o produto.

Quando se trabalha com relativos, a variagdo em valor pode ser obtida de duas
maneiras.
1. pelarazéo entre o valor dos produtos nos dois periodos:
Multiplicador = My =t ou
) V:)
. . DV
Numero-indice = Vo, = VI 100
2. pelo produto do indice de preg(OJ pelo indice de quantidade:
Multiplicador = Mvy, =Mpg,, xMqy,
Ndmero-indice = V, = (Mp, x Mg, )x 100

m Exemplos

1. Considere um conjunto de informagdes sobre a quantidade e o prego de com-
putadores em um periodo de quatro anos, apresentado na Tabela 7.2.

Escolhendo 1985 como periodo de referéncia, calcule os nimeros-indice

para valor, preco e quantidade.

3 No momento, ndo introduz-se nenhuma notagéo para diferenciar um multiplicador de um nime-
ro-indice. Quando necessério, essa diferenciacdo serafeita.
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Tabela 7.2
Ndmeros-indice
Periodo Prego ($/uf*) Quantidade (uf) Valor (3)
1985 2 2 4
1986 3 5 15
1987 9 7 63
1988 29 15 435

*uf = unidades fisicas.

Cada elemento da série é dividido pelo nimero-indice do ano escolhido como
base. Por exemplo, para os precos:

1985 = §><100=100
1986 = %x100=150
1987 = %x100=450

1988 = ?x100=1.450

Repetindo esse procedimento para as trés varidveis, temos as séries
completas, como mostrado na Tabela 7.3:

Tabela 7.3
Ndmeros-indice
Periodo Preco Quantidade Valor
1985 100 100 100
1986 150 250 375
1987 450 350 1.575
1988 1.450 750 10.875

Obs.: Considerar unidades de medida da tabela anterior.

2. Calculando a varia¢do de valor com os nidmeros-indice da tabela anterior,
terfamos:

Vys 55 = 1.450 X 750 = 1.087.500

O célculo correto é realizado com os multiplicadores:

1450 _ 750
Vi =0 75014 5% 7,5=108,75
#7100 ~ 100

Assim, temos um numero-indice de (10.875,0 X 100) = 10.875 e uma
variagdo de (108,75 -) X 100 = 10.775%.
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3. Considere agora que o periodo base de 1985 seja mudado para 1987,
como apresentado na Tabela 7.4. Calcule a nova série de relativos.

A mudang¢a para uma nova referéncia pode ser feita como no caso anterior,
ou seja, a partir das informagdes originais, ou por meio da série de nime-
ros-indice base 1985 ja calculada (normalmente o célculo de uma nova base
parte de uma série de numeros-indice).

Os resultados para o periodo 1985-1988 foram calculados a partir da série

de nimeros-indice da seguinte maneira:

1985 = 190 10022222
450

1986 = 2% 100 =33,33
450

1987 = 2% . 100 =100
450

1988 = 1450 100 =322.22
450

Ou seja, basta dividir toda a série pelo niimero-indice do novo ano de refe-

réncia.
L |
Tabela 7.4
Ndmeros-indice

Periodo Prego Quantidade Valor

1985 22,22 28,57 6,35

1986 33,33 71,43 23,81

1987 100 100 100

1988 322,22 214,29 690,48

Obs.: Considerar unidades de medida da tabela anterior.

Por uma questéo de simpli cacdo, a partir deste ponto ndo consideraremos mais a

diferenca entre nimeros-indice e multiplicadores nas operacfes. As formulacdes
apresentadas a seguir ndo serdo multiplicadas por 100, porém seus resultados seréo
sempre chamados de nimeros-indice.

7.2.3 Bases em nimeros-indice

Quando se divulga uma série de nimeros-indice, como nos exemplos anteriores,
€ necessario que segja de nido claramente qual o periodo que serve de referéncia
paraessavariagdo e se esse periodo é considerado xo ou se ele se move de acordo
com a evolugdo da série.
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Para isso, é necessario destacar os conceitosseede comparagabase fixae
base movel

A base de comparacao é o periodo ao qual todos os relativos de uma série sao
comparados.

Uma série com base no periodo 0, por exemplo, € escrita como:

Po; — NUMero-indice entre o periodo 0 e 1
po, — NUmero-indice entre o periodo 0 e 2
Poz — NUMero-indice entre o periodo 0 e 3

Po, — NUMero-indice entre o periodo 0 e n

O periodo de comparagéo pode ser xo ou movel. No exemplo anterior, a série
mantém seu periodo de comparagdo no periodo 0 paratodas as variaces. Nesse
caso, a série é de nidacomo base fixa em.0

Quando o periodo de comparacdo varia para cadavariacdo, de ne-sea base mével.
Uma série cujo periodo de comparacéo fosse sempre 0 periodo anterior seria es-
crita como:

Po; — NUmero-indice entre o periodo 0 e 1
p., — NUmero-indice entre o periodo 1 e 2
P,; — humero-indice entre o periodo 2 e 3

Pn_1n — NUMero-indice entre o periodo n-1 en

Gera mente, em economia apresenta-se as variacbes com umabase mével —como
avariagdo do PIB entre 0 ano corrente e 0 ano anterior, ou o IPCA, que apresentaa
variagdo de um més em relacdo ao més anterior.

7.2.4 Elos de relativos e relativos em cadeia

Considere uma sequéncia de relativos de precos expressos como indices, em in-
terval os sucessivos (base moével):

p12 1 p237 p 34! p 45 p 56

Cada uma das variacBes anteriores é chamada de elo relativa

A variacdo entre o periodo 4 e o periodo 1 pode ser calculada pelo encadeamento
dos elos (encadeamento da série). Assim:

lEp,, = (Ip12 X 1P, Ip 34)

Naequacdo, | € um indice calculado diretamente a partir dos dados disponiveis, e
IE, o indice calculado por encadeamento a partir de outros nimeros-indice.
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E importante notar essa diferenca agora, pois em alguns casos a seguir a variagio
entre dois periodos calculada diretamente ou por encadeamento pode ser diferente
devido as caracteristicas das formulas utilizadas.

m Exemplo

1. Sdo conhecidos os seguintes niimeros-indice de quantidade: 1q,; e Iqy;.
Calcular a variagdo de quantidade entre 1 e 2.
Ig,, XI
Pode-se escrever que: |q,, = [l9; xlq,]
| 100
Logo: g, =12 x 100
l 23
2. Para que os célculos anteriores sejam efetivamente compreendidos, vamos

considerar Iq,; = 120,00 e Iq,; = 105,0.
Assim, se dividirmos um pelo outro:

120,0
105,5

=1,1429

Como resultado, teremos um multiplicador, e ndo um ndmero-indice.

Mg, =114 e Iq,,=114,29

7.3 Critérios de avaliacdo de um niimero-indice

Irving Fisher desenvolveu um conjunto de critérios para avaliar as agedic
de ciéncias de um nimero-indice. Esses critérios sdo Uteis quando calculamos
variagBes, mas ndo mais considerando um produto* e ssim um grupo de produtos,
0 que exige o desenvolvimento de férmulas mai s complexas e, consequentemente,
anecessidade de comparé-las e avalia-las. Um nimero-indice deve satisfazer seis
critérios (Quadro 7.1), 0s quais veremos a seguir.

Adotamos anotacdo | paraum indice genérico (valor, preco ou quantidade) com os
subscritos representando o periodo inicial e nal desse indice. Quando for neces -

Quadro 7.1 - Seis critérios de Irving Fisher

Identidade l,.=1,00u100

Proporcionalidade I.p = A quando todos os produtos tiverem variagao
constante e igual a A

Mudanga de unidade I, € invariante a mudangas na unidade de medida
adotada

Reversibilidade I,y X I, = 1,0 ou 100

Circular Iy X lpe X1, =1,0 0u 100

Circular modificada Lp X lpe X g =1, 4

4 Para os relativos, esses critérios sdo vistos como propriedades, ja que sdo todos atendidos.
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sério explicitar o seu tipo, utilizaremos lv, Ip e Iq para valor, preco e quantidade,
respectivamente.

m Exemplo

Verificar as propriedades de um nimero-indice para a seguinte série de
pre¢os, apresentados na Tabela 7.5.

Identidade:
|P85,85 — P85,85 z 1’0
85,85
Proporcionalidade:
APgs 3
IPgs g6 = =
Apgs 2

Cabe notar que esse indice é proporcional.

Mudancga de unidade:
Admitindo uma mudanc¢a na unidade em 1986, com pg, = 4,

Pss 43
IPasgs =— =—#=
s 2 2

Esse indice ndo é invariante.

Reversibilidade:

3.2
IPgs 56 X Pss s =Pﬁxpi=_x_=1:0
Pss  Pss 3

Circularidade:

lPss,ss XIP86,87 XIP87,85 = X=EX ==

_p86 p87 P85:§X2XEZ1,O
Pss Pss Psr 9

Tabela 7.5
Periodos
1985 1986 1987 1988
Pregos 2 3 9 29
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7.4 Decomposigdo das causas

Outra propriedade desejavel para um numero-indice € a chamada decomposicao
das causas. Por essa propriedade, a variacdo em valor de determinada variavel
poderia ser obtida diretamente a partir da sua variacdo de preco multiplicada por
sua variacdo de quantidade, ambas calculadas pelo mesmo numerd-indice.

Variagdo de preco X Varia¢do de quantidade = Varia¢do de valor

m Exemplo

Em 1987, uma industria vendeu 17.000 toneladas de seu produto a um prego
médio (no ano) de 1,5 $/ton. No ano seguinte, suas vendas representaram
19.500 toneladas com um prego médio de 6,0 $/ton. Analise a evolugdo
das vendas dessa empresa, de acordo com as informagdes da Tabela 7.6,
sabendo que nesse periodo a inflagdo foi de 600%.

MV87,88 = Mp87,88 X MC|87,88

Considerando que a inflagdo do periodo (variagdo média de todos os precos
praticados na economia) foi de 600%, entdo o nimero-indice é igual a 7,0
ou 700.

Tabela 7.6
Periodo indice (x100)
1987 1988
Q 17.000 19.500 114,7
P 1,5 6,0 400,0
V=pxgq 25.500 117.000 458,8

Obs.: (19.500/17.000) X 100 = 114,7.

5 A variacao de valor é sempre feita pela mesma relagdo (valor em t)/(valor em 0); o valor ndo
apresenta problemas de a@ggp, portanto, ndo necessita de férmulas especi cas.
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Analisando os indices:

* Comparando o indice médio da economia (700) com o indice do setor
(400): 400 _ 0,5714 = o prego do setor cresceu 42,86 % abaixo da média.
700

* As vendas aumentaram, em quantidade (termos reais), a uma taxa de
14,7%.

* O valor das receitas aumentou de um indice de 458,8, ou seja, 358,8%.
Esse valor, mesmo com um aumento real das vendas, ndo conseguiu
acompanhar nem a inflagdo.

Para compensar a queda nos precos, quanto deveriam crescer as vendas
reais?

Para que pelo menos as receitas acompanhassem a inflagdo, o indice de valor
da empresa deveria ser igual ao da inflagdo. Assim:

7,0=4,0x Mq

Mq=Z’g=1,75 ou Ig=1,75 x100=175

Logo, somente um aumento real de 75% nas vendas equilibraria esse periodo
em relacdo a média dos precos na economia.

Neste ponto do capitulo, somos obrigados a fazer uma simplificagdo na
notagdo adotada antes de iniciarmos as formulagbes para calcular os nu-
meros-indice para grupos de produtos.

Até esta parte do capitulo, apresentamos as trés possiveis notagdes para
medir uma variag¢do: multiplicador, nimero-indice e percentual.

Daqui para a frente vamos apresentar todos os resultados sem multiplicar
por 100. Ou seja, ndo diferenciaremos mais multiplicador de nimero-indice.
Mas por qué?

Simplesmente porque os nimeros-indice tém uma estranha caracteristica:
podem ser divididos um pelo outro (o que resulta em um multiplicador e
ndo em um numero-indice), mas ndo podem ser multiplicados. J4 os multi-
plicadores, mais flexiveis, admitem ser divididos e multiplicados.

Considerando os niimeros do exemplo anterior e operando com niimeros-in-
dice, teriamos:

Iv=1Ip X lq
Ig=114,7
Ip = 400,0

Iv=458,8
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Se fizermos Ip X Iq, teremos: 114,7 X 400,0 = 45.880. Assim, teriamos que
dividir por 100 para chegar no ndmero-indice.

Ja utilizando os multiplicadores, teriamos: 1,147 X 4,00 = 4,58. Aqui, seria
necessario multiplicar por 100 para chegar ao nimero-indice.

Logo, ndo temos muita op¢do. Se adotarmos os niimeros-indice como foram de-
finidos até agora nas opera¢des de multiplicagdo, terfamos que dividir o resultado
por 100. Se optarmos por multiplicadores, teriamos que multiplicar por 100.

Dessa forma, optou-se por ndo multiplicar os nimeros-indice por 100 -
porém, usando sempre o termo niimero-indice.

Reiteramos que essa op¢do visa facilitar as opera¢Ges e demonstragdes, ja
que poderemos multiplicar e dividir sem restri¢des.

7.5 Emprego de médias para cdlculo do niimero-indice

Quando se trabalha com um Unico produto, o calculo das variagdes pode-ser reali
zado diretamente. Porém, quando ha a necessidade de se calcular as variagfes de
um conjunto de produtos utilizamos as médias para sintetizar a variagao de todos
0s produtos em uma Unica variagao.

A seguir sao apresentadas as formula¢des mais usuais para o célculo de variacdes
dos elementos de um conjunto. Comecamos com as formulacbes mais simples e
apresentamos em seguida aquelas que possuem estruturas de peso diferenciadas
por elemento do conjunto.

7.5.1 Indice agregativo simples (indice de Bradstreet)

A primeira proposta para o calculo de variacdes médias de um grupo de produtos
era simplesmente calcular a razdo entre a média aritmética dos pregos eu quanti
dades para cada periodo.

Considere um conjunto eheprodutos; de acordo com a proposicao de Bradstreet,
0s numeros-indice de precos e quantidade seriam calculados, parai=1,..., n da
seguinte forma:

Para precos: Para quantidade
E‘ 2 i zq_lt i
o -5 M o =2 29 @
RN ADY: " ya X
X &P PRI
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Tabela 7.7
Periodo
0 1

Produto A 100 150
Produto B 200 400

Tabela 7.8

Periodo
0 1

Produto A 100.000 150.000
Produto B 200 400

Uma restricdo a essa formulacéo é a adi¢cdo de unidades de medida diferentes. Com
isso, seu resultado ndo é invariante em relacdo a unidade de medida adotada.

Considere os precos de dois produtos, A e B, por exemphibéla 7. tonsidera
esses precos em $/kg para os dois produto$ablela 7.80 preco do produto B

foi mantido inalterado, e o preco de A foi anotado em $/tonelada, mil vezes maior
apenas pelo efeito da mudanca de unidade.

Considerando as varia¢des de preco para cada produto, ndo ha difereneas, e cal
culando o indice pela formula de Bradstreet, temos:

150+ 40

. PelaTabela 7.7 0120 499 _ 1 833304 183.33 ou 83.33%
(100+ 209

. Pela Tabela 7.8 120:000t 409 _, o040 011 150,09

(100.000+ 200
Uma simples alteracdo de unidade pode influenciar o resultado em 22%
(1,8333/1,5009).

Para contornar o problema de adicionar unidades diferentes, Sauerbeck prop6s
gue os numeros-indice fossem obtidos pela média aritmética dos relativos de cada
produto: o célculo das varia¢g@es individuais eliminaria o problema da unidade de
medida, pois as variacdes sdo adimensionais.

Assim, para um conjunto de n produtos, os indices de Sauerbeck sao calculados
de acordo com os dados a seguir:

Para precos Para quantidade

i i ilt i
P =g:& (3) 1@ =E=& (4)
IO‘[ n n o n n
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As férmulas apresentadas calculam indices entre um periodo inicial 0 e um periodo
finalt,t=1,...1, ou seja, formam uma série base fixa no perfodo inicial 0 com indices
até o periodo |. Para calcular uma série base mdvel, periodo contra periodo anterior,
basta considerar periodos sucessivos na aplicagdao das férmulas (t - 1, t).

Por exemplo:

P _
ZPL_.I — ZPL-u
n n

Ipt—1,t =

m Exemplo

Calcule os indices agregativo simples e de Sauerbeck para os dados apre-
sentados na Tabela 7.9:
1 indice agregativo simples

Usando a equagdo (1):

2,0+2,0+3,0
. _(2042043.0) L 7 _( 5935 0u-17,65% ou 82,35
. (1,5+2+5) )5

_(1,8+3,0+6,0) 10,8
(1,5+2,0+45,0) 8,5

=1,2706 ou+27,06% ou 127,06

p1.3

Pode-se verificar com facilidade que a propriedade de circularidade é aten-
dida, pois:

_ (1,8+3,0+6,0)

023 = =1,5429
~ (2,0+2,0+3,0)
Temos que:
|p1,2 lez,a = |p1,3
0,8235x%x1,5429=1,2706
Tabela 7.9

Periodo Produto 1 2 3 4
1 1,5 2,0 1,8 3,0
2 2,0 2,0 3,0 4,0
3 5,0 3,0 6,0 6,0
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2 indice de Sauerbeck

Usando a equagdo (3):

1 (2 2
I, ==X ’—O+’—O+£ =97,780u97,78 ou—2,22%
P13 (1,5 2,0 50

s = {lx[ﬁ+3’—0+@ﬂ=13o,oo 0u130 ou+30%

1 (1,8 3,0 6,0
|, =|=x| 2= +22 422 ||=146,67 ou 146,67 ou+46,67%
P2 13712,0 2,0 3,0

Verificando a circularidade para um indice de Sauerbeck:

=1, X1, =0,9778x1,4667 =1,4341

Ip1,3 p1,2

Logo, observamos que o indice de Sauerbeck nido atende o critério de cir-
cularidade.

7.6 Niimeros-indice ponderados

7.6.1 Base de ponderagio

Aqui é inevitde ade nicdo de mais uma base!

Os indices que sdo calculados por médias simples, como o indice de Sauerbeck,
desconsideram a importancia relativa entre os produtos. Quando se analisa a
evolucéo dos precos ao consumidor em uma economia, por exemplo, ndo se
pode armar que um automdével tem a mesma importancia que um quilo (ou uma

tonelada) de feijdo. A férmula de calculo de um nimero-indice deve superar esse
tipo de de ciéncia, captando as diferencas entre produtos.

A ponderacdo proposta pelos métodos mais utilizados é a participacéo do Valor de
cada produto no Valor total da operagéo realizada (producdo, consumo, vendas,
compras etc.).

Dessaforma, de ne-secomo base de ponderacamperiodo quefornece aestrutura
de ponderac&o adotada.

Considerando:

(Di; — peso do produto i no total das transagdes, no periodo t.
V; —valor transacionado do produto i, no perfodo t.
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A estrutura de pesos é calculada por:

i Vi P, X

0 = i iy
zvt zptxqt

m Exemplo

Considere os dados de preco e quantidade para trés produtos transacio-
nados nos periodos 0 e 1, apresentados na Tabela 7.10. Calcule a base de
ponderagdo para esses produtos em cada periodo.

Tabela 7.10
Po % pi % Po X 9o P}
Alimentagdo 7 2 8 2 14 16
Vestudrio 3 1 4 2 3 8
Transporte 5 3 8 4 15 32
TOTAL - - - - 32 56

Calculando as ponderagdes para os periodos 0 e 1, obtém-se as estruturas
de pesos para calcular um indice ponderado mostrado na Tabela 7.11.

Tabela 7.11
o oy
0,438 0,286
0,093 0,143
0,469 0,571
1,0 1,0

Tomemos como exemplo a base de ponderacao dos indices de preco ao consumidor,
calculados pelo IBGE e outros institutos de estatistica. Tal base é obtida por meio
de pesquisas de orcamento familiar (POF). Essas pesquisas sao planejadas para
levantar quanto as familias gastam em bens e servicos, e assim, consequentemente,
estimar a participacdo de cada produto no orcamento das familias. Como o custo
de realizacdo de uma pesquisa como essa € muito alto, assim como o tempo para
sua realizacdo, o procedimento padréo € manter base xa por alguns anos,

admitindo ainvariancianesses pesos no curto prazo, atualizando-os periodicamente.

A Tabela 7.12 apresenta a estrutura de ponderacéo para os indices de preco ao
consumidor, calculados pelo IBGE com base na POF de 2002/2003, adotados em

janeiro de 2003 e abril de 2006. As diferencas entre essas datas s&o resultado da
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Tabela 7.12 - Estrutura de ponderagdo para os indices de prego ao consumidor -
IBGE (com base na POF de 2002/2003)

Cédigo Descrigdo Peso IPCA Peso INPC
Jjan. 2003 abr. 2006 Jjan. 2003 abr. 2006
0 indice geral 100 100 100 100
1000000  Alimentacioe 22,1417 20,4284 29,8255 27,2528
bebidas
2000000 Habitagdo 13,2752 13,6225 16,2426 16,6932
3000000 Artigos de 5,4821 4,8950 6,5484 6,0745
residéncia
4000000 Vestudrio 6,1698 6,4253 7,4445 7,8396
5000000 Transportes 20,7942 21,0951 16,1830 17,1702
6000000 Satde e 10,5068 10,6233 9,2430 9,3506
cuidados
pessoais
7000000 Despesas 9,2289 9,1991 6,4313 6,5255
pessoais
8000000 Educagdo 6,5536 7,1607 2,9556 3,2292
9000000 Comunicagédo 5,8475 6,5505 51262 5,8645

Fonte: www.sidra.ibge.gov.br.

incorporacdo das mudancas nos precos relativos dos produtos nos indices, o que
permite uma atualizacéo parcial dessas estruturas.

Segundo a recomendacéao internacional, deve-se atualizar periodicamente a es

trutura de ponderagdo de um numero-indice, em média a cada cinco anos. Essa
atualizacdo visa incorporar nos indices as variacdes nos gastos das familias em
bens e servicos.

No Brasil, as estruturas dos indices de preco ao consumidor do IBGE foram
atualizadas com base em uma POF de 1995/1996 e, em seguida, pela pesquisa de
2002/2003. A partir de janeiro de 2012, a estrutura de ponderagéo até entdo adotada
com base na pesquisa de orcamentos familiares de 2002/2003 foi atualizada pelos
resultados da pesquisa realizada em 2008/2008bAla 7.13apresenta a nova
estrutura adotada.

Indice de Laspeyres

O indice de Laspeyres propde, para considerar a importancia relativa dos produtos,
gue os numeros-indice sejam calculados pela média aritmética ponderada das
variacdes de cada produto, e adota o periodo inicial do indice como referéncia
para o calculo dos pesos.

Para um conjunto de n produtos, temos:


http://www.sidra.ibge.gov.br
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Tabela 7.13 - Estruturas dos indices de preco ao consumidor

(pesquisa realizada em 2008/2009)

Cédigo Descrigdao IPCA INPC
0000000 indice geral 100 100
1000000 Alimentacdo e bebidas 23,1237 28,2654
2000000 Habitagdo 14,6169 16,8650
3000000 Artigos de residéncia 4,6758 5,6416
4000000 Vestudrio 6,6692 8,1544
5000000 Transportes 20,5421 17,3037
6000000 Satde e cuidados pessoais 11,0936 9,6713
7000000 Despesas pessoais 9,9421 6,8986
8000000 Educac¢do 4,3735 2,7830
9000000 Comunicagio 49631 4,4169

Fonte: http.//www.sidra.ibge.gov.br.

Preco:

Quantidade:

Lp

ot = 20323

,c0mo > ) =1

3 phxdp| P

zz(ﬂio ﬂlt _ pl) _Zpitxqio

P XPoxdh  Dpyxd

L%,t: Z(Di :20‘)'() — =
0

do

_24xp,

> dyxp,

LPz,fZ‘”é[%] ou LF;,4=2(D;[P_?J
2

3

Quando se muda a base da série de niimeros-indice, a estrutura de ponderagdo é
atualizada para o novo referencial. Assim, a equacdo ficara:



http://www.sidra.ibge.gov.br
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Indice de Paasche

A formulag&o proposta por Paasche utiliza a média harménica ponderada para o
calculo dos numeros-indice e adota 0 periodo nal como referéncia para a base
de ponderac&o.

Para um conjunto de n produtos temos:

Preco:
o — 2o 1
zeof3) e(3)
1 2pxq
pto zploxqit
2Pxa P,
2P
Quantidade:
o 20 1

Telg
>.p,xd,

A grande restricdo prética para o uso dos indices de Paasche é a necessidade de
sempre dispor de uma base de ponderacéo para o ultimo periodo da série. Esse
regquisito exige que se fagam pesqguisas para a determinagéo dessa estrutura cada
vez que se calcule um novo periodo. Isso di culta o uso dos indices de Paasche
para os Ultimos periodos de uma série de nimeros-indice.

Relagdo entre os indices de Laspeyres e Paasche

O indice de Paasche serd maior que o de Laspeyres se os precos e quantidades ten-
derem a se mover na mesma dire¢do entre os periodos 0 e t; e o indice de Laspeyres
serd maior se os precos e quantidades tenderem a se mover em direcdes contrarias.
Definindo a correlagdo entre preco e quantidade como p, temos que:

P>L quando p>0

L>P quando p<0
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Indice de Laspeyres modificado

O indice de Laspeyres, por exigir a estrutura de ponderacao no periodo inicial,
obriga a que sempre se calcule uma nova estrutura de ponderacao, e, quando altera

essa estrutura para cada periodo, areferéncia ( xa) paraasérie de indicesimpos -
sibilita 0 seu encadeamento. Por exemplo:

*  Para o periodo 1-3, a base seria o periodo 1;
e Para o periodo 1-2, a base seria o periodo 1;
*  Para o periodo 2-3, a base seria o periodo 2.

Logo, ndo é possivel calcular avariacdo referente ao periodo 1-3 com ponderacéo
em 1 simplesmente encadeando-se dois indices que tém ponderacdo em periodos
diferentes. A solucdo para essa questdo é estabel ecer umaestrutura de ponderacdo
xa, qualquer que seja o periodo calculado. Assim:

Precos:

LM?P, =Y o) x(&J

Pi1

uantidade: A i
0 LM ?—l,t =203'o><(i]

1
1]
Interpretacdo econdmica dos indices de Laspeyres e Paasche

Osindices de Laspeyres e Paasche podem ser interpretados como indicadores que
fazem a passagem de valores nominais para valores reais.

Considere as seguintes de nicoes:

Valor nominal- € o valor das transagdes econdmicas cal culado com a quanti-
dade transacionada e seu preco no mesmo periodo — ou sgja, g, X p.

Valor constante- € o valor das transagGes econémicas calculado com as
guantidades transacionadas no periodo considerado (t). Contudo, 0s precos
adotados no célculo do valor sdo fixados em um outro periodo — por exemplo,

(t + 1) — Pea X -

Agora, suponha que uma familia compre de uma s vez a carne e o feijéo que
consumiradurante um més. Curiosos paraanalisar o crescimento de seu consumo,
seus membros anotaram os precos e a quantidade consumida por trés meses,
obtendo os dados mostrados na Tabela 7.14, a seguir:

Valor nominal dos gastos mensais com carne:

Més1=100 x 2,0=200
Més2=190 x 1,5=285
Més3 =130 x 2,3=299
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Tabela 7.14
Més
1 3
p q p q p q
Carne 100 2,0 190 1,5 130 2,3
Feijao 55,00 1,0 60 1,8 70 2,5

Obs.: Quantidade em quilos e precos em reais por quilo.

Analisando a variacdo nominal dos gastos mensais com carne, pode-se notar
que:

cresceu do més 1 ao %:1,425 ou 42,50%

cresceu do més 2 ao %:1,049 ou 4,9%

Observando-se essas variagdes, nota-se que ocorreu um aumento de gastos no
més 2 e uma queda no més 3. Porém, o que mais poderia ser dito s6 com os dados
nominais? Pois ndo é posiidenti car qual o efeito das variagdes de quantidade

ou de prego.

Analisando avariacdo rea dos gastos, estabelecendo como periodo de referéncia
omés 1

Carne: més 1 =100 X 2,0 =200
més 2 =100 X 1,5=150
més 3 =100 X 2,3 =230

150
Observando essas variactes, nota-se que a quantidade consumida caiu 25% [200)
no més 2 em relagdo ao 1, cresceu 53,33% do més 3 em relagdo ao 2, e 15% do
més3emrelacioao 1 | 230 .

150

O que deve ser observado nesse exempl o é anecessidade de informagdes su cientes
nas analises econdmicas, as quais possam identificar, nas variacbes em valor
nominal, o papel das variacBes de preco e de quantidade (variacdo real). 1sso
pode ser feito conhecendo-se o0s valores nominal e real ou de indices de preco
ou quantidade. Considerando O como o periodo inicial e 1 como o periodo nal,
pode-se escrever esguemati camente:

Valor nominalno pe&iodo0x indicede quantida@ entre 0 e1= valor realno peiodo 1

Valor realno peiodolx indicede peco ente Oe 1= Valor nominalno peiodo 1
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Valor nominal em 0 ZP'O Xqio
X indice de quantidade entre O e 1 1Qp4

= Valor real em 1 EPL qu
X indice de precoentre O e 1 P,

= Valor nominal em 1 ZP; xq,

Como consideram-se todos os produtos transacionados, os valores indicados na
tabela anterior sdo o resultado do somatério do valor, nominal ou real, de cada um
desses produtos.

Usando ainda a tabela anterior como referéncia, pode-se calcular os indices de
guantidade e preco entre 0 e 1. O indice de quantidade € a relacédo entre o valor
real em 1 e o valor nominal em 0, e o indice de precos, a relacdo entre os valores
nominal e real em 1. Assim:

valorrealeml Dppxd
valornominalem0 " p| xd,

indicedequantida@=

. i i
valornominaleml _ 2.pxq

indicede peco= =0
PESO=  alor real em Y pixd

Os resultados anteriores mostram que, considerando as relagdes entre valores
nominal e real, o indice de quantidade obtido é um Laspeyres, e o indice de preco
€ um Paasche. Dessa formeaj ¢a-se que o indice de valor entre os periodos 0

e 1 é obtido pela multiplicagdo de um indice de quantidade de Laspeyres por um

indice de preco de Paasche.

Realizando o0 mesmo desenvolvimento, mas tomando como referéncia o periodo 1,
temos que o indice de valor também pode ser obtido pelo produto de um Paasche
de quantidade por um Laspeyres de prego.

indice de valor = Laspeyres de pre¢o X Paasche de quantidade

Laspeyres de quantidade X Paasche de preco

Os indices de Laspeyres e Paasche ndo atendem ao principio de decomposi¢ao de
causas. Demonstra-se que:

LpXLq=indice de valor 2PpxPq
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m Exemplo
Testar quais critérios o indice de Laspeyres satisfaz. Utilizando o indice de
precos como exemplo, temos:

Identidade

RN

L5 =< ——x100=1,0= atende ao critério

2PsXqy
Reversibilidade no tempo

. 2pXq,

Lfv0 - i i
ZPt Xq,
Circular modificada

2.piXq, 2P Xa, _Xpxa

L, = %100 L, =5 x100 L%, =S 100

MYy xa, pyxq, Ypixq,

Como o elo entre 0 e 2 ndo é igual ao produto dos elos entre 0 e 1 e entre 1

=ZPLXqi
dp.xql

X100 ¢é diferente de L, | %100 = n3o atende ao critério

e 2, o indice ndo atende ao critério.

Das propriedades testadas, a circular modificada é a mais importante de ser
atendida, pois isso permite o encadeamento de uma série de nimeros-indice.
Como nem o indice de Laspeyres nem o indice de Paasche (como definidos)
atendem ao critério de circularidade, desenvolve-se uma alternativa para o
indice de Laspeyres a fim de que esse critério seja, enfim, atendido, ampliando
as possibilidades de uso da férmula.

Indice de Fischer

O indice de Fischer, também chamado de indice ideal, foi proposto para tentar
diminuir as distor¢des entre os indices de Laspeyres e Paasaltd, i de nido
como a média geométrica desses dois indices.

Assim:
RO =+ L5, xP5,
F(?,t = L%,t X P(?,t

Esse indice ndo atende ao critério dacircul aridade mas atende a decomposi¢do das
causas — o objetivo principal de sua formulacgéo.
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Apesar de seus atrativos, o indice de Fischer apresenta as seguintes-desvanta
gens:

*  Para sua formulacido, € necessario o célculo prévio dos indices de Laspeyres
e Paasche, provocando aumento nos custos e no tempo necessario para seus
célculos e divulgacéo;

*  Naio é um indice de compreensao facil como os indices de Laspeyres e Paasche,
gue podem ser interpretados como a variagéo do valor de um conjunto de bens
e Servigos.

m Exemplos

Uma pesquisa sobre gastos das familias obteve os seguintes dados (Tabela 7.15),
considerando trés periodos.

1. Calcular as estruturas de ponderagdo (®), utilizando os dados da Tabela 7.16.
2. Calcular o indice de Laspeyres para pre¢os, usando a estrutura de ponde-
ragdo e a férmula de precos e quantidades.
* Considerando a estrutura de pesos:

1,2 1
L :0,5x(1’0j+0,15x[3’8J+0,05X{0’§J+O,3X(1’§j=128,0 ou28% ou128.

i ) ) >

Tabela 7.15
Periodo
0 1 2

Produto 0 P (0] P (0] P
1. Alimentagdo 5,0 1,0 6,0 1,2 4,5 1,7
2. Vestuério 0,5 3,0 1,0 3,0 0,5 4,0
3. Energia 1,0 0,5 0,8 0,8 1,0 1,2
4. Transporte 3,0 1,0 2,0 1,5 3,0 1,8

Tabela 7.16
Prod. i V, Vv, Vv, o o o,
1 5,0 7,2 7,65 0,50 0,52 0,47
2 1,5 3,0 2,0 0,15 0,22 0,12
3 0,5 0,64 1,2 0,05 0,04 0,08
4 3,0 3,0 5,4 0,30 0,22 0,33
Total 10,0 13,84 16,25 1,0 1,0 1,0
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e Considerando a férmula final:

P
0,1

(1,2X5,0)+(3,0%0,5)+(0,8x1,0)+(1,5%3,0) __

28,0
(1,0x5,0)+(3,0x0,5)+(0,5x1,0)+(1,0x 3,0)

3. Calcular o indice de Laspeyres para precos nos periodos 0-2, 0-1 e 1-2,
e verificar se o critério de circularidade é atendido.

12 =0,5% 22 [+0,15x| 22 [10,05x| 22 +0,3x| 28 |=1,710
: 1,0 3,0 0,5 1,0

15, =0,52x L7 +0,22% 4 +0,04x 12 +0,22% 18 =1,354
' 1,2 3 0,8 1,5

Se o critério da circularidade fosse atendido: Lf, =%, xL,.
Porém, 1,710#1,280x1,354=1,7331.
4. Repita o item anterior utilizando o indice de Laspeyres modificado.

LMSJ = L%J

LMg,z = LF;),Z

LMP, =0,5x% L7 +0,15% 4 +0,05 % 12 +0,3 % 18 =1,3433
' 1,2 3 0,8 1,5

Pelo critério:

1,710=1,280%1,3433=1,7194

Obs.: A diferenca entre os resultados é consequéncia do arredondamento

numérico.

5. Calcular o indice de Paasche de quantidade, direta e implicitamente, para
o periodo 1-2.

Calculando diretamente com a férmula de pesos e quantidades:

pe = (4,5%1,7)+(0,5x4,0)+(1,0x1,2)+(3,0x1,8) -0

) ,8662
’ (6x1,7)+(1x4,0)+(0,8%1,2)+(2,0%1,8)

Calculando implicitamente, isto é, a partir de um indice de valor e de pregos
previamente obtidos:

16,25
pa _la 13,84 11741

1,2 -

T, 1354 1,354

=0,8672
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Indice de volume

“Um indice de volume é uma média de varia¢des relativas nas quantidades de um deter-
minado conjunto de bens e servicos entre dois periodos temporais.” (SNA 93, §16.11)

Essa de nicdo pode ser melhor compreendida por meio do exemplo seguinte.

m Exemplo

A agregacdo adotada no célculo de um niimero-indice pode trazer resultados
diferentes para uma mesma variagdo de quantidade. Considere o seguinte
caso: em uma industria automobilistica, temos dois tipos de automével, o
popular e o de luxo, cujos dados de preco e quantidade produzida, em dois
periodos, sdo apresentados na Tabela 7.17.

Supondo inicialmente que as informagdes disponiveis sdo restritas ao agre-
gado automdvel, suas variagdes sdo calculadas diretamente, como se fossem
para um produto elementar. Assim:

indice de prego = %=3,20 220% de aumento.

>

T . 100 .
Indice de quantidade = m=1,00 sem varia¢ido

s X1
Indice de valor = _8x100
2,5%100

No caso de informa¢des detalhadas disponiveis, é necessario utilizar as

j: 3,20 220% de aumento

equagles de Laspeyres e Paasche. Calculando preco pela equagio de Paasche
e quantidade pela equac¢do de Laspeyres, temos:

indice de prego - Paasche
op _[2X0+8x100
1x0+4x100
Indice de quantidade - Laspeyres
[1><0+4><100)

~ 1x50+4x50
Indice de valor = PP xL® =(2,0x1,6) =3,20

=2,00

=

=1,60

Tabela 7.17
Ano 0 Ano 1
Prego Quantidade Prego Quantidade
Popular 1 50 2 0
Luxo 4 50 8 100
Automével 2,5 100 8 100

Obs.: Preco do automével é a média dos precos de cada tipo ponderada pela quantidade.
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Dessa forma, as varia¢Ges do produto automével, calculadas por um agre-
gado ou por dados mais detalhados, tém o mesmo resultado para o valor,
porém ha uma mudanga quando se considera quantidade e preco. Apesar de
as quantidades terem permanecido inalteradas em seu total, hd um aumento
do valor adicionado por cada veiculo quando a industria para de produzir um
bem popular para se concentrar em um carro de luxo. Dessa forma, o indice
de quantidade de Laspeyres, quando disponiveis informag¢&es detalhadas,
calcula ndo a variagdo da quantidade, mas sim a variagdo do volume, ou seja,
um aumento real no valor adicionado por cada bem chamado “automével”.
Esse indice teoricamente seria a composi¢do de uma varia¢do de quantidade
com uma variagdo de qualidade.

A variagdo de um fluxo de bens e servicos expressa em um indice de quantidade de
Laspeyres é a medida de:

* variagdo das quantidades dos produtos elementares que comp&em o agregado;

* varia¢do da composi¢do do mercado sobre o qual o agregado é comercializado
(variagdes sobre os produtos elementares afetam o preco do agregado);

* modificagdo na composi¢do da estrutura dos produtos elementares que com-
podem o agregado.

7.7 Tdpicos especiais

7.7.1 Mudanga da base de comparagdo em uma série de niimeros-indice

A escolha de um periodo para base de comparacao de uma série de nimeros-indice
deve considerar, principalmente:

* periodos considerados normais;
* proximidade entre as bases de ponderacdo e comparacao.

A mudanga de base de comparag¢do de um ndimero-indice é apenas uma questdo
de conveniéncia. A mudanga ndo altera o comportamento da série no tempo, e as
variagdes entre diferentes periodos sdo as mesmas independentemente da base de
comparagdo adotada.

A mudanca de uma base consiste em recalcular a série com um novo periodo como
referéncia. Considera-se, neste livro, trés mudancas:

* base moével para base fixa;
* base fixa para base fixa;
* base fixa para base mével.
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["..[n‘.s.l: H

Base movel para base fixa

Considere a seguinte série de indices base mével:
IO,l_IZLZ_I 237 T Il—l,t

A mudanca é feita admitindo-se que o critério de circularidade seja atendido pela
série considerada; assim, umabase xa no periodo O seria calculada por:

loa=loaX liaX1,5= 1g,XI5,

IO,I :|o,1>< |1,2 X...X Il—l,t :|0,t—l>< It—l,l

Considerando agora uma nova série com base xada ndo mais em 0, mas em um
periodo genérico i, no meio da série, teremos:

Para o periodo anterior a base:

i X2

Para o periodo posterior:

il — I iLi+d
|

pis2 = i X i

Lo =1 X g XXy
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m Exemplo

Considere a série de nimeros-indice base mével (Tabela 7.18), periodo contra
periodo anterior, e:

Tabela 7.18
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/-1 1/0 2/1 3/2 4/3
indice - 104 108 87 92

Obs.: Base mével, periodo contra periodo imediatamente anterior.

a) calcule uma nova série com a base fixa no periodo 0;
b) calcule uma nova série com a base fixa no periodo 3.
a. Base fixa no periodo 0, utilizando as informagdes da Tabela 7.19:

Tabela 7.19
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/0 1/0 2/0 3/0 4/0
indice 100 104 112,32 97,72 89,90

Obs.: Série base fixa no periodo 0.

para 0,0 = 100 prépria base;

para 0,1 = 1,00x1,04=1,04-104,0,

para 0,2 = 1,04x 1,0 =11232-112,32,

para 0,3 = 1,04x1,08x0,87 =0,9772-97,72;

para 0,4 = 1,04x1,08x0,87x0,92=0,8990-89,90.

b. Base no periodo 3, utilizando as informa¢des da Tabela 7.20:

Tabela 7.20
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/3 1/3 2/3 3/3 4/3
indice 102,33 93,96 114,95 100 92,0

Obs.: Série base fixa no periodo 3.

Como a base é fixada em 3, sabe-se que seu nimero-indice é igual a
100.

Para 3,4 = co1ntinua o préprio indice base mével 92.
Para 2,3 = ——=1,1495-114,95
0,87

Para1,3 = 1 _0,9396-93,96
0,87x1,08
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Para 0,3 = ;=1,0233 -102,33
1,04x1,08%0,87
Em uma série de numeros-indice com a base fixada em um dos periodos in-
termedidrios, a interpretacdo dos indices anteriores a base é feita em relacdo
ao periodo base, isto é, na tabela anterior o indice de 114,95 indica que no

periodo 2 em relagdo ao 3 a varidvel estava 14,95% acima, ou, ainda, que
1;)095 =0,87 ou de 13% do periodo 2 para o 3.
’ |

houve uma queda de

Base fixa para base fixa

A passagem de uma série base xaparaumaoutrabase xaresume-seamudanca
do periodo de referéncia por meio de umaregradetrés. Considere aseguinte série
com base no periodo O:

IO,O_IO,l_IO,Z = 0,3_---_|0,t
Com base nessa série, uma série base xano periodo 3 cariaassim:
|3,1_|3,2_|3,3_---_|3,t

Considerando-se que asérie no periodo 0 € conhecida, suamudanca paraumasérie
com base xano periodo 3 caria:

IO,l

|3,1 |3,1 :|0,1/|o,3

03

A passagem de umabase xa paraoutra é feita simplesmente ao se dividir asérie
inicial pelo valor do multiplicador no novo periodo base e depois multiplicar por
100, para calcular o nimero-indice.

Exemplo

Calcular uma série base fixa no periodo 3, a partir da série base fixa em 0
apresentada na Tabela 7.21.

Calculando a série com a base em 3:



Base fixa para base movel

Io,o_lo,l_I 0.2 = 03~ - _Io,t

Uma base mével periodo contra periodo anterior € calculada por:

Io,l =|o,1
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Tabela 7.21
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/0 1/0 2/0 3/0 4/0
indice 100 107 98 102 115
Obs.: Série base fixa no periodo 0.
100
para 3,0 = —=0,9804-98,04
102
107
para 3,1 = ﬁ=1,0490—104,90
98
para 3,2 = Z—=0,9608 —96,08
102
para 3,3 = E=1,00—1OO,00
102
115
para 3,4 = ——=11275-112,75
102
O que resulta na série apresentada na Tabela 7.22.
Tabela 7.22
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/3 1/3 2/3 3/3 4/3
indice 98,04 104,90 96,08 100 112,75
Obs.: Série base fixa no periodo 3.
- |

Considere uma série de multiplicadores para uma série base xano periodo 0.
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-1t =
0t-1

m Exemplo

Calcular uma série base mével periodo contra periodo anterior a partir de
uma base fixa no periodo 0, utilizando as informag&es da Tabela 7.23.

Para o periodo 0, inicial, ndo hd como calcular o indice em relagdo ao pe-
riodo anterior por falta de informacdo. Assim, a série comecara do primeiro
periodo, desde que disponivel informagéo suficiente (Tabela 7.24).

para 0,1 = é o mesmo indice

para 1,2 = ﬁ=0,9159— 91,59
107

para 2,3 = %=1,0408—104,08

para 3,4 = E=1,1275—112,75
102

7.7.2 Exemplos de utilizagdo de niimeros-indice

Cdlculo do valor adicionado a pregos constantes®

O célculo do valor adicionado para cada atividade econ6mica € realizado pela
diferenca entre o seu valor de produgéo e o seu consumo intermediério. O valor

Tabela 7.23
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/0 0/1 0/2 0/3 0/4
indice 100 107 98 102 115

Obs.: Base fixa em 0.

Tabela 7.24
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/-1 1/0 2/1 3/2 4/3
indice ND 107 91.59 104.08 112.75

6 Uma excelente e completa apresentagdo desse tema é encontrada no Capitulo 16 de UN (1993).
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adicionado total de uma economia é a soma do valor adicionado de todas as
atividades, e o PIB a precos de mercado € o valor total mais os impostos sobre
produto, liquidos de subsidio.

Considerando-se essa forma de calcular o valor adicionado, o calculo do valor
adicionado e, consequentemente, o célculo do PIB, a precos constantes de um
determinado ano base, podem ser realizados por diversos procedimentos. A escolha
de um desses procedimentos sera determinada pelos dados disponiveis no sistema
de estatisticas de cada pais.

S&o trés os procedimentos recomendados no System of National Aédamoys,
como os de maior con abilidade:

1. Dupla de ag&o — consiste em de acionar o valor d a produg&o e 0 consumo
intermediario por meio de indices de preco especi cos.

Adotando a notag&o sobre a andlise de insumo-produto utilizada no Capitulo 3,
considere:

yi=2vi -2,
j j

Em que:

Yi = valor adicionado pelaatividade i no periodo t;

ij = valor da producado do produto j naatividade i no periodo t;

u}j = valor do consumo intermediario total (nacional mais importado) do
produto j pela atividade i no periodo t.

A formulacao apresentada a seguir segue as Ultimas recomendagdes internacionais,

asquaisindicam o célculo de val ores constantes sempre ao preco do ano anterior.®

Anteriormente, adotava-se um ano xo como referéncia.

Assim, o valor adicionado do anot aprecosdet — 1 é calculado por:

t t
V. u.
t/t-1 _ § ij E : ij
yi - I_ - F
i Py I
Em que:

t/t-1

Yi ~ =valor adicionado pela atividade i no periodo t apregosdet —1;
IP; = indice de pregos ao produtor entret et — 1 para o produto j;
IC; = indice de precos ao consumidor entret et — 1 parao produto j.

7 UN (1993).
8 Procedimento adotado pelo IBGE nas Contas Nacionais do Brasil.
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Note que os sistemas de estatistica calculam os indices de preco por produto e
ndo por atividade. Quando se necessita de uma varia¢do para os precos de uma
atividade, deve-se ponderar as variagdes dos produtos que se produz ou que se
consome de acordo com o indice desejado.

Os dois proximos procedimentos necessitam de um conjunto de informagfes maior:
sdo necessarios dados sobre a quantidade (tanto produzida quanto consumida) e
0S respectivos precos em cada periodo da série.

2. Indice de Laspeyres para o volume — o valor adicionado de t a precos det—1 é
obtido pela multiplicacédo do valor adicionado a precos correntes de t pelo seguinte
indice de volume:

5.Pe <, - YPeug
LVA _ j j

J
T PRTxve- 2 PY g
i j

Em que:

L\QA = indice de Laspeyres de volume para o valor adicionado entret—1 e t;
VQE- = quantidade do produto j produzida na atividade i no periodo t;

Uq;- = quantidade do produto j consumida na atividade i no periodo t;

Pp} = preco de producéo do produto j no periodo t;

Pc = prego ao consumidor (intermedirio) do produto j no periodo t.

Assim;

t/t-1

=
y =y XLy

3. Indice de Paasche para precos — o valor adicionado de t a precos de t— 1 é obtido
pelo de acionamento do valor adicionado a precos correntes de t pelo seguinte
indice de precos:

ZPﬁJ XV —Zch‘lx ug;
VA _ ] i
" 2 PETxva -2 Poxug)
i i

Em que: P/* = indice de Paasche de pregos para o valor adicionado entret — 1 et.

-1 _ y'
VA
R

y
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O calculo do valor adicionado a pregos do ano anterior, o valor adicionado em
volume, pode apresentar resultados negativos. Um processo [redigite (valor
adicionado a precos correntes em volume positivo) pode ser invidvel ou ine ciente

quando va orado por outro sistemade precos. Mesmo um valor adicionado em volume
positivo pode signi car um processo menos e ciente, eisso pode ser visto todas as

vezes em que 0 excedente operacional bruto (EOB) em volume for negativo.

Quando néo se dispde de dados ou de indicadores con aveis para adotar um dos
trés procedimentos anteriores € aceitavel o uso de indicadores independentes, ou
seja, aplica-se sobre o valor adicionado a pregos correntes um indice associado a
outraoperacdo econdmica. Essetipo de procedimento € chamado de deflag&o Unica
e considera-se que, pelo menos no curto prazo, seus resultados sao aceitaveis. Os
dois procedimentos recomendados sdo o in acionamento do valor adicionado a
precos correntes pelo indice de volume da producéo ou o de acionamento pelo
indice de precos da producéo.

AsrecomendacBes internacionais® para o calculo do valor adicionado em volume —
e, consequentemente, do PIB — s&o:

* A forma mais correta de se calcular as varia¢cdes em volume do PIB é fazé-lo
por meio de um indice de Fischer entre dois periodos consecutivos; as variagdes
para periodos mais longos sdo obtidas pel o encadeamento desses indices (elos
dacadeid).

* A forma mais correta de se calcular a inflacdo anual que afeta o PIB € utilizar
o indice de prego de Fischer; as variacfes de periodos mais longos séo obtidas
pelo encadeamento dos €los.

*  Osindices em cadeia que utilizam os indices de volume de Laspeyres para medir
as variagOes anuais do PIB em volume e os indices de pregos de Paasche para
medir ain agdo anua constituem aternativas aceitéveis aos indices de Fischer.

Indices encadeados (chained indices)

A recomendacéo internacional para o caculo de indices de volume ou preco nos
SCN é que se calcule sempre variacfes sobre 0 ano anterior. Essa recomendacao
muda o procedimento de calcular, nas contas nacionais, as variagdes com a base
de ponderacéo e a base de comparagdo xas em um ano predeterminado.

Quando se calcula as variagdes de volume e preco nas contas nacionais brasileiras,
os resultados so cal culados a partir da base de comparacdo da base de ponderacéo
no ano anterior.

No entanto, hanecessi dade de se estimar sériescom abase de comparagdo xaemum
dado periodo para que possam ser utilizadas em determinados model os estatisticos.

9 UN (1993), Capitulo 16, Paragrafo 73.
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Dessa forma, podemos estabelecer trés tipos de séries de nimeros-indice:

Série base fixa nessa série, a base de comparacéo (referéncia temporal) e a
base de ponderacao séo fixadas no mesmo periodo.
Série base mével nessa série, a base de comparacéao e a base de ponderacéo
sdo sempre no periodo imediatamente anterior.
Série encadeada essa série é calculada pelo encadeamento dos elos de uma
série base moével a partir de um periodo fixo definido como 100. Assim, as
ponderacdes serdo as do ano anterior, enquanto a base de comparagao estara
fixada em um periodo.

As séries com base xa ou movel sdo estimadas diretamente dos dados basicos;

portanto, os produtores de contas nacionais optam por umaou outra. Se aopgao €

pela série base moével, é necessario estimar, a partir dessa, uma série encadeada.

m Exemplo
Usando a formulagdo de Laspeyres de quantidade para exemplificar essa
série para os anos 0, 1, 2 e 3, podemos escrever:

Série base fixa

i>< i
L‘},FM paa t=1,2e 3

D dox P,

Nessa formulacgdo, a base de comparagdo e a base de ponderagio estdo
fixadas no periodo 0.

Série base mével
L 2EXP | _XXP 4P

Ly, = == LU, ==
¥ qxpy O Xaxp, T Y dixp,

Nessa formulagdo, para cada periodo, a base de comparagio e os pesos sdo

do ano anterior.

Série encadeadas, no periodo 0

q
Lo,1

9 49 q
Lo,z - I—0,1 X Lo1,2

9 —149 q q9
L LO,1 X L1,2 X L2,3

03—

Os elos utilizados foram os calculados na série base mével.




280 Capitulo 7 ELSEVIER

A recomendacao para que se use a série encadeada tem como grande vantagem o fato
de se estar sempre com uma estrutura de ponderacao atualizada, na qual os cambios de
volumes e de precos estao considerados. Mas, por outro lado, ao se calcular séries enca
deadas, ha a perda da propriedade de aditividade, ou seja, ao calcularmos um agregado
por combinacao das séries encadeadas de seus componentes, obteremos um resultado
diferente daquele obtido pelo encadeamento feito diretamente da série desse agregado.
O exemplo seguinte procuraempli car esse procedimento com mais detahe.

m Exemplo

Vamos supor que a série anual de produgdo da lavoura é calculada a par-
tir dos dados de produgdo do arroz, do milho e da soja. Consideremos,
também, todos os dados anuais (quantidade e preco) disponiveis para
esses produtos. A Tabela 7.25 apresenta dados ficticios com a quantidade
produzida e o preco de produgdo para o periodo de 1990 até 1999.

Tabela 7.25
Arroz Milho Soja Lavoura
Ano p q v P q v p q v v

1990 1,00 2,00 2,00 500 10,00 50,00 10,00 8,00 80,00 132,00
1991 1,20 2,20 2,64 4,50 11,00 49,50 12,00 8,18 98,13 150,27
1992 1,30 2,31 3,00 4,20 11,55 48,51 14,00 8,83 123,65 175,16
1993 0,90 2,54 2,29 430 11,90 51,15 13,00 8,39 109,07 162,51
1994 1,40 2,46 3,45 4,50 11,30 50,86 15,00 8,05 120,82 175,13
1995 1,60 2,74 4,38 500 11,40 57,02 18,00 8714 146,43 207,83
1996 2,00 2,74 547 550 12,09 66,48 19,00 8,54 162,30 234,25
1997 2,20 2,98 6,56 5,60 13,18 73,78 22,00 8,88 19544 27578
1998 2,50 2,99 7,47 580 13,19 76,49 23,00 9,09 209,02 292,99
1999 3,00 3,14 9,41 6,20 1424 8831 2500 9,81 24537 343,10

A partir dos dados de preco e quantidade para cada um dos trés produtos,
calcula-se o seu valor de producdo, e, pela soma desses valores, obtemos o
valor da produgdo da lavoura.

Inicialmente, calcula-se o valor da produgdo de cada um dos produtos a
precos do ano anterior (quantidade do ano t multiplicada pelo preco do
ano t - 1). O valor de produgdo da lavoura é obtido pela soma dos valores
a precos do ano anterior dos trés produtos. Observe que, para valores a
precos do ano anterior, é preciso adicionar as séries.

Nesse exemplo, vamos calcular o indice de volume da produgdo base mével

por um caminho alternativo a aplicagdo da formulagio de Laspeyres. Inicial-
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mente, calculam-se os valores a precos do ano anterior e, em seguida, os
indices de volume base mével pela seguinte relagdo:

(valor da produgdo de t a pregos de t—1)(valor da produgdo de t—1a pregos de t—1)

A formulagdo de Laspeyres poderia ser usada obtendo-se os mesmos resul-
tados.

A Tabela 7.26 apresenta os valores a precos do ano anterior e os indices de
volume base mével.

Tabela 7.26
Valor de produgio a pregos do ano anterior
Ano Arroz Milho Soja Lavoura
1990 - - - -
1991 2,20 55,00 81,78 138,98
1992 2,77 51,98 105,98 160,73
1993 3,30 49,97 117,46 170,73
1994 2,22 48,60 104,71 155,53
1995 3,83 51,32 122,03 17717
1996 438 60,44 153,75 218,57
1997 5,96 72,47 168,79 247,22
1998 6,57 73,86 199,93 280,36
1999 7,84 82,61 225,74 316,20
Indice de volume base mével
1990 - - - -
1991 110,00 110,00 102,22 105,2848
1992 105,00 105,00 108,00 106,96
1993 110,00 103,00 95,00 97,47
1994 97,00 95,00 96,00 95,70
1995 111,00 100,90 101,00 101,17
1996 100,00 106,00 105,00 105,17
1997 109,00 109,00 104,00 105,54
1998 100,20 100,10 102,30 101,66
1999 105,00 108,00 108,00 107,92

Na Tabela 7.27, a seguir, apresentamos, nas quatro primeiras colunas, as
séries encadeadas para os trés produtos (colunas A, B e C) e para as lavouras
(coluna D), calculadas diretamente a partir das séries base mével. Na coluna
E, apresenta-se uma série para a lavoura obtida pela média ponderada (com-
binagdo linear) das séries encadeadas dos trés produtos usando como pesos
os valores de produgdo a pregos do ano anterior. A tltima coluna (F) apresenta
uma série para a lavoura calculada pela média ponderada das séries dos pro-
dutos, como fizemos no caso anterior, porém com os pesos fixos em 1990.
|
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Tabela 7.27
Arroz Milho Soja Lavoura

indice de volume encadeado Média ponderada
Peso no ano Peso fixo
anterior em 1990

Ano A B C D E F
1990 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1991 110,00 110,00 102,22 105,28 105,28 105,28
1992 115,50 115,50 110,40 112,61 112,17 112,41
1993 127,05 118,97 104,88 109,77 109,16 110,55
1994 123,24 113,02 100,68 105,05 104,88 105,70
1995 136,79 114,03 101,69 106,27 105,97 106,90
1996 136,79 120,88 106,77 111,77 111,28 112,57
1997 149,11 131,75 111,04 117,95 117,81 119,47
1998 149,40 131,89 113,60 119,91 119,34 121,07
1999 156,87 142,44 122,69 129,41 128,72 130,69

Os resultados do exemplo anterior mostram que, dependendo do procedimento,
chega-se a séries diferentes. Nesse caso, as diferengcas nos anos iniciais das séries
nao existem, aumentando nos anos mais afastados da base de comparagédo. Em
termos tedricos, a série correta € aquela apresentada na coluna D, obtida pelo
encadeamento direto da série base movel; as calculadas por combinag&o ignoram
a nao existéncia da propriedade de aditividade.

7.7.3 Indices de “inflacdo” no Brasil

A in acdo em um pais é cal culada por indices que medem avariacéo média dos pregos
entredois periodos. Norma mente, a periodicidade de um indice é mensal, porém, no
Brasil, com anossalongatradicdo dein agdo, algumasinstitui¢des divulgam indices
decenais ou quadrissemanais. O que é extremamente importante compreender quando
se utilizaalgum indice de prego pararepresentar ain acéo é amaneira como esse é
caculado. N&o existe um indice que sgjaoideal. Existem indices com caracteristicas
préprias, e essas caracteristicas devem ser consideradas quando de sua utilizacdo. Néo
podemos deixar de considerar caracteristicas como a coberturaregiona do indice, o
periodo de sua ponderacdo, qual afaixa de renda que considera etc.

Uma questdo que se coloca constantemente € a diferenca entre a in agdo de um

ano e avariagcdo dos precos do consumo no SCN desse mesmo ano. Essas duas
medidas, por serem de nidas de forma diferente, mas se referirem a consumo e
aum mesmo “ano”, podem causar confusdes e erros. A primeirarazao para essas
diferencas é o fato de que o vetor de consumo das familiasno SCN contém servigos
gue ndo entram no indice de precos ao consumidor, como o aluguel imputado. A
segundadiferenca é que avariagdo dos precos do consumo é medidacomo ameédia
de um ano contra a média do ano anterior, em geral amédia de julho (t) versusa
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médiadejulho (t —1). Jaachamadain agdo no ano é avariagdo média dos precos
ao consumidor entre dezembro e janeiro do mesmo ano.

Em seguida, sdo apresentadas as principais caracteristicas do indices de precos
calculados no Brasil. A partir de julho de 1999, o governo brasileiro adotou o in-
dice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA) do IBGE como o indicador o cial
dain acdo. Porém, isso ndo signi cou gque os demais indices de prego deixaram
de ser calculados ou ndo mais tivessem aplicagdes.

O céculo de indices semel hantes por diversasinstituicoes é extremamente saudavel
para a estatistica, pois, além de permitir um olhar mais diversi cado (geogra co,
temporal, cesta adotada etc.) sobre o movimento dos pregos, estabel ece padrdes de
controle de qualidade importantes entre as institui ¢oes.

Os indices de preco maisimportantes sao cal culados por trésinstitui¢oes: o IBGE,
a Fundacdo Getulio Vargas do Rio de Janeiro (FGV) e a Fundagéo Instituto de
Pesquisas Econémicas da Universidade de Sao Paulo (FIPE).

IBGE

O IBGE produz um conjunto de indices que compdem o chamado Sistema Naciona
de indices de Prego ao Consumidor. Os indices cal culados nesse sistema s3o indices
nacionais de preco ao consumidor obtidos apartir de indices calculados por regido com
amesmametodol ogia e visam acompanhar avariacéo de precos de um conjunto de bens
e servigos consumidos pelas familias. S350 cal culados trés indices: o indice Nacional
de Precos ao Consumidor (INPC), o indice Nacional de Precosao Consumidor Amplo
(INPCA) e o indice Naciona de Precos ao Consumidor Amplo Especial (IPCA-E).

Os indices de preco ao consumidor sdo obtidosapartir daformulago de Laspeyres.
Para os produtos sazonai s alimentici os, adotava-se aformulacdo de Paasche; porém,
com aadogéo das novas estruturas de ponderago, passou-se aadotar aformulacdo
de L aspeyres também para esses produtos.

A ponderacdo adotada nesses indices € obtida por meio de pesquisas de orcamento
domiciliar (POF) realizadas periodicamente. A Ultima POF realizada é referente
ao periodo de 2008/2009, sendo introduzida na formulag&o do indice a partir de
janeiro de 2012.

Os dados para esses indices sao coletados em estabel ecimentos comerciais e de
prestacéo de servicos, concessiondrias de servicos publicos e domicilios (para
aluguel e condominios).

O Quadro 7.2 apresenta as principais caracteristicas de cada um desses indices:

Haaindao IPCA-15 divulgado pelainternet, abrangendo as familias cujarenda é
de 1 a 40 salarios-minimos, cujo periodo de coleta esta aproximadamente entre o
dia 15 do més anterior ao dia 15 do més de referéncia.
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Quadro 7.2 -

Caracteristicas dos indices de preco ao consumidor do IBGE

INPC IPCA IPCA-E

Abrangéncia
geogrifica

Populagio
objetivo

Periodo

de coleta
Data limite
da divulgagio
Objetivos

Regides metropolitanas do Rio de Janeiro, Porto Alegre, Belo Horizonte,
Recife, Sdo Paulo, Belém, Fortaleza, Salvador, Curitiba, além de Brasilia
e o municipio de Goidnia.
Familias com chefes Familias com rendimento mensal entre
assalariados e 1 e 40 saldrios-minimos.
rendimento mensal entre
1 e 6 saldrios-minimos.
Dia 12 a 30 do més de referéncia. Dia 16 do més anterior a
15 do més de referéncia.
Dia 15 do més seguinte ao de referéncia. Até o pentltimo
dia do trimestre.
Produzido pelo IBGE  Produzido pelo IBGE  Criado a partir da Lei n.

desde margo de desde dezembro de 8.383, de 30 dezembro
1979 e divulgado a 1979 e divulgado de 1991, passou a ser
partir de 1979 como  a partir de janeiro divulgado em janeiro de
medida de correcdo 1980 como medida 1992, com o objetivo de
do poder de compra  de inflacdo da reajustar a Unidade Fiscal
dos saldrios. economia. de Referéncia (UFIR).

Fonte: www.sidra.ibge.gov.br.

FGV

A FGV do Rio de Janeiro calcula, desde 1947, o indice Geral de Precos: Inicial
mente, esse indice era a média entre o indice de Precos ao Atacado (IPA) e o indice
de Precos ao Consumidor (IPC), mas, a partir de 1950, passou a considerar também

o indice Nacional de Construcéo Civil (INCC).

A ponderacéo dos trés componentes do IGP, de acordo com a metodologia do IGP

divulgada em 1999, é:

Quando da inclusao do indice de custo da constru¢éo no célculo do IGP-DI, con

vencionou-se que 0s pesos de cada um dos indices componentes corresponderiam
a parcelas da despesa interna bruta calculadas com base nas Contas Nacionais

assim distribuidas: 60% para o IPA, 30% para o IPC e 10% para'® ICC.
De acordo com a FGV/RJ:

O IGP desempenha trés func¢des. Primeiramente, € um indicador macroecond
mico que representa a evolugédo do nivel de pre¢os. Uma segunda fungéo é a de
de ator de valores nominais de abrangéncia compativel com sua composicao,
como a receita tributaria ou o consumo intermediario no ambito das contas
nacionais. Em terceiro lugar, € usado como referénciaparaacorrecéo de precos
e valores contratuais. O IGP-DI é o indexador das dividas dos Estados com
aUnido e o0 IGP-M corrige, juntamente com outros parémetros, contratos de
fornecimento de energia el étrica.!

0 IBRE/FGV (1999), p. 4.
1 Disponivel em: http://portalibre.fgv.br/main.jsplumChannel | d=402880811D8E34B9011D92B6

B6420E96.


http://www.sidra.ibge.gov.br
http://portalibre.fgv.br/main.jsp?lumChannelId=402880811D8E34B9011D92B6B6420E96
http://portalibre.fgv.br/main.jsp?lumChannelId=402880811D8E34B9011D92B6B6420E96
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O IGP é divulgado mensalmente em trés versdes, e todas adotam a mesma meto
dologia de calculo, porém com periodos de coleta diferentes. Sdo divulgadas as
versfes 10, M e DI com os seguintes periodos de coleta:

* IGP - 10: coleta precos entre os dias 11 do més anterior e 10 do més de
referéncia do indice.

* IGP — M: coleta precos entre os dias 21 do més anterior e 20 do més de
referéncia do indice.

* IGP - DI: coleta precos entre os dias 1° e 30 do més de referéncia do indice.

Com diferentes periodos de coleta, os IGP sédo divulgados, para 0 més de referéncia
t, segundo a seguinte agenda: IGP-10 — aproximadamente no dia 20 de t; IGP-M —
aproximadamente no dia 29 de t, e IGP-DI — aproximadamente em 10 de t + 1.

O IGP-M tem seus resultados divulgados por prévias, ou seja, os resultados
preliminares do indice sao divulgados a cada dez dias (decéndios). O indice
do primeiro decéndio representa a variagdo dos precos nos primeiros dez dias
da coleta (21 de t até 20 de t + 1) em relagdo a média dos precos nos 30 dias
anteriores; o segundo decéndio representa a variacdo dos 20 primeiros dias
da coleta sobre a média dos precos dos 30 dias anteriores e, por m, a tltima
divulgacéo representa a variagdo dos precos nos 30 dias da col eta sobre amédia

dos 30 dias anteriores.

Os trés componentes do | GP séo cal culados utilizando-se a formulagdo de Las-
peyres, e apresentam as seguintes caracteristicas:

* [PA: tem abrangéncia nacional e mede a variagdo dos precos praticados nos
estabel ecimentos comerciai s atacadistas ao longo do més-calendério (1 a30). A
partir de abril de 2010, passou a ser denominado i ndice de Pregos ao Produtor
Amplo, registrando variagdes de precos de produtos agropecuarios e indus-
triais nastransagdes interempresariais, isto €, nos estégios de comercializacéo
anteriores ao consumo nal.

» IPC: abrange sete das principais capitais do pais: Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Belo Horizonte, Salvador, Recife, Porto Alegre e Brasilia. Mede a variagdo dos
precos ao consumidor para familias com renda de 1 a 33 sal&rios-minimos ao
longo do més calendério (dia 1° a30). Abrange 0s seguintes setores: Alimentagéo,
Habitaco, Vestuério, Salde e Cuidados Pessoais, Educacéo, L eiturae Recreacéo,
Transportes e Despesas Diversas. Para maiores detalhes, ver www.fgv.br.

* NCC: abrange Recife, Salvador, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Belo Horizonte,
Brasilia e Porto Alegre, e mede a variagdo dos custos dos insumos de cons-
trucdo habitacional ao longo do més-calendario. Esse indice desdobra-se em
um indice para a méo de obra e outro para materiais e servigos. O indice é
divulgado nas versdes 10, M e DI. Para maiores detal hes, acessar: http://
portalibre.fgv.br.


http://www.fgv.br/
http://portalibre.fgv.br/
http://portalibre.fgv.br/
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FIPE

A FIPE calcula um indice de precos ao consumidor na cidade de Sao Paulo para
as familias com chefes assalariados e renda mensal entre 1 e 20 salarios-minimos.
Desde 1986, esse indice é divulgado quadrissemanalmente, ou seja, a cada semana
divulga-se a variacdo entre a média dos ultimos 30 dias em relacdo a média dos
30 dias imediatamente anteriores (média mével de quatro semanas); isso faz que
o resultado mensal seja o divulgado para a Ultima quadrissemana de cada més.
Sua estrutura de pesos pode ser encontrada na pagina datepEEww. pe.

com.br, restrita a assinantes). De acordo com o portal, 0s pesos sdo similares aos

adotados pelo IBGE no IPCA e no INPC.

Enquanto osindicesdo IBGE edaFGV adotam aformulacdo de Laspeyres (média
aritmética), o indice da FIPE adota a média geométrica das variacdes.

Metas para a inflagdo

Helder Ferreira de Mendonga

Responsaveis pela politica monetdria em diversos paises tém adotado metas in-
flaciondrias porque acreditam ter encontrado uma estrutura capaz de neutralizar as
expectativas inflaciondrias dos agentes sem estarem sujeitos aos problemas presentes
em outros regimes. O sistema de metas inflacionarias é caracterizado pelo antincio
oficial de uma banda para a flutuagdo da taxa de inflagdo, e pelo reconhecimento
explicito de que o principal objetivo da politica monetaria deve ser a manuten¢do de
uma taxa de inflacdo baixa e estavel. Ou seja, a proposicdo de metas inflacionarias
tem como pressuposto a neutralidade da moeda no longo prazo.?

A literatura sobre metas inflaciondrias tem apontado como consequéncia de sua
aplicagdo o aumento da independéncia de instrumento do banco central,® o que,
por conseguinte, leva a reducdo do viés inflaciondrio da autoridade monetaria.
A justificativa para esse resultado provém do argumento de que o uso de metas
de inflagdo aumenta a comunicagdo com o publico sobre os planos e objetivos
do responsavel pela politica, tendo por consequéncia o aumento da transparéncia
na condugio da politica monetaria. Na maioria dos paises que utilizam o sistema

* O primeiro pafs a adotar o regime de metas inflacionarias explicitas nos anos 1990 foi a Nova Zelandia
(1990), seguido por Canadd (1991), Reino Unido (1992), Suécia (1993), Finlandia (1993), Austrélia (1994) e
Espanha (1994). Também sdo exemplos Israel, Chile e Brasil. Além dos paises citados, hd o caso daqueles que
utilizam metas inflaciondrias implicitas. Esta é situagdo de: Austria, Bélgica, Dinamarca, Franga, Alemanha,
Irlanda, Itédlia, Holanda, Portugal, Japao, Coreia do Sul, México, Suica e Estados Unidos.

® O banco central tem a sua disposi¢do os instrumentos necessarios para que possa alcancar seus objetivos
sem depender de nenhuma outra autoridade politica.

¢ O conceito viés inflaciondrio deriva do argumento de ineficdcia das politicas. O &mago do conceito pode ser
entendido como a tentagdo que os governos possuem de buscar um aumento do produto e/ou redugio do
nivel de desemprego por meio do uso de politicas monetdrias expansionistas.

4 O caso mais formalizado para a transparéncia das a¢des do banco central é o da Nova Zelandia. Neste pais o go-
verno tem o direito de demitir o presidente do banco central caso a inflagdo se desvie em 25% da taxa anunciada.


http://www.fipe.com.br/
http://www.fipe.com.br/
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de metas para a inflagdo, a comunicagdo entre a autioridade monetdria e o publico
é feita por meio de relatérios de inflagdo. Tais relatérios apresentam quatro pontos
bésicos: i) as metas e os limites da politica monetdria; ii) os valores numéricos da
meta de inflagdo e como eles foram determinados; iii) como as metas para a in-
flagdo sdo obtidas, dadas as condi¢Ses atuais da economia; e iv) as razdes para os
possiveis desvios as metas anunciadas.

Diferentemente do caso de um regime de cimbio fixo - e assim como no caso de
metas monetarias -, a utilizacdo de metas inflaciondrias permite a politica monetéria
responder a choques sobre a economia. Ademais, conserva a propriedade de ser
facilmente compreendida pelo publico e possui a vantagem adicional de considerar
os choques de velocidade de circulagdo da moeda irrelevantes, pois ndo hé a neces-
sidade de uma relagdo estavel entre moeda e inflagdo. Outra vantagem atribuida as
metas inflaciondrias é sua capacidade de atenuar os efeitos (positivos e negativos)
oriundos de um choque de demanda, uma vez que sdo estabelecidos os limites
superior e inferior para a flutua¢do da taxa de inflagdo.

Ao contrario das simples regras politicas, as metas para a inflagdo permitem a
autoridade monetdria o uso de modelos de estrutura e decisio em conjunto com
todas as informagdes relevantes para determinar a a¢do politica mais adequada
para obter a meta anunciada. Além disso, hd a vantagem adicional de que o regime
em consideragdo possibilita o uso de politicas discriciondrias sem levar a perda de
credibilidade. Ou seja, o regime de metas inflaciondrias deve ser entendido como
um caso no qual ha discri¢do limitada. Ha dois elementos que afastam as metas
inflaciondrias da situacdo de uma regra rigida: i) metas de inflagdo ndo proveem
instrugdes simples e mecénicas sobre como a autoridade monetdria deveria conduzir
a politica monetdria; e ii) metas para a inflagdo apresentam, tal como tém sido
empregadas, elevado grau de discri¢do da politica.

O segundo ponto supracitado denota que hd a possibilidade de surgir ai um dilema
entre credibilidade e flexibilidade. Na tentativa de evitar a manifestagdo do problema,
a solugdo encontrada tem sido a estratégia de misturar uma regra simples com a dis-
cri¢do, isto é, o anuincio de uma meta para a inflagio com a presenca de cldusulas
de escape.® A vantagem dessa estrutura é que, se a autoridade monetdria tem a pos-
sibilidade de uso de cldusulas de escape em situagdes extremas, ndo ha perda de
credibilidade quando a meta ndo é obtida, pois a mudanca na politica planejada
ndo é resultado da adog¢do de politicas inconsistentes no tempo, mas resultado de
varidveis que ndo podem ser mensuradas.

Na prdtica, a estratégia mais utilizada tem sido o antincio de bandas para a inflacdo.
Uma banda mais larga implica maior flexibilidade e maior probabilidade de a meta
ser alcancada. O problema com essa estrutura é que ela ndo oferece um bom guia
para a formacgdo de expectativas. Se houver falta de credibilidade, o publico in-
corpora as expectativas o limite superior da banda, o que implica mais tempo para
o processo de busca da estabilidade de precos.

e

Em geral, as cldusulas de escape tém sido utilizadas para excluir os efeitos decorrentes de importantes
choques de oferta, tais como: mudancas nos termos do comércio; mudancas nos impostos indiretos; desas-
tres naturais; encargos governamentais e taxas de juros.
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Todos os paises que optaram pelo regime de metas inflaciondrias tém adotado
como meta uma inflagdo maior que zero. Essa postura deriva do argumento de
que a existéncia de uma inflagdo baixa ndo gera problemas de expectativas sobre a
taxa de inflacdo futura ou problemas de credibilidade para a autoridade monetaria.
Ademais, é admitido que uma taxa de inflagdo préxima a zero provocaria uma
pressdo permanente para o aumento da taxa de desemprego.

A principal questdo colocada no debate sobre a implementagido de metas inflacio-
ndrias é saber se a inflagdo é previsivel e controldvel o bastante para receber uma
meta. A dificuldade em prever a inflagdo de forma precisa para periodos muito
curtos e longos implicam dois problemas potenciais para a estratégia de metas
inflaciondrias: i) problema de natureza operacional - uma vez que hda um hiato
temporal entre a acdo da politica monetdria e a resposta da inflagdo, isso implica
baixa previsibilidade, o que pode levar a problemas de precisdo para a meta; e ii)
credibilidade do BC - como a inflagdo apresenta alto grau de imprevisibilidade, ha
dificuldade no julgamento do publico em avaliar o esforco realizado pela autoridade
monetdria para a obten¢do da meta anunciada.

Em suma, as principais caracteristicas do regime de metas inflaciondrias sdo: i) antn-
cio publico em niimeros da meta de inflagdo para médio prazo; ii) compromisso ins-
titucional da busca da estabilidade de precos como objetivo prioritdrio de longo prazo
da politica monetaria; iii) reduzida participa¢do de metas intermedidrias; e iv) maior
transparéncia ao publico no que diz respeito a condugdo da politica monetaria.

O gréfico da Figura 7.1, a seguir, mostra a evolugdo da inflagdo e desemprego antes e
depois da instalagdo do regime de metas inflacionarias no Brasil. A meta anunciada
é constituida de um intervalo para flutuacdo tendo como meta central um ponto
(8% em 1999, 6% em 2000 e 4% em 2001) com intervalo de +2%.f

Evolucio do IPCA, desemprego e metas para a inflagao

10 rmm=mm —— e —— —-—— —-_— -

Desemprego — [PC A = = = Projegio W meta central

Figura 7.1 - Evolugdo do IPCA, desemprego e metas para a inflagdo.
Fontes: www. bcb.gov.br e www.ibge.gov. br.

f Os quadrildteros no gréfico correspondem a banda de flutua¢io para a taxa de inflagdo estabelecida para

cada ano.
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7.7.4 Poder de compra

Suponha que sua remuneracdo como assalariado, em janeiro de 2008, fosse
R$ 150.000,00, e que, um ano depois (portanto, em janeiro de 2009), agora como
um empresario de sucesso, sua renda fosse R$ 1.500.000,00. Qual foi a variagdo
no poder de compra de sua renda?

A medida do poder de compra de uma renda destinada ao consumo (salario,
remuneracao etc.) deve ser realizada tendo por base a quantidade de bens e servigos
gue poderia comprar. Considerando que a variacado média dos precos do conjunto
de bens e servigos comprados em janeiro de 2008 fosse re etida em um indice de

precos ao consumidor (INPC) e que ndo ha variagdo na quantidade comprada —

indice de quantidade invariante —, a variac&o do poder de compra seria a relacéo

entre a variag@o da renda e o INPC. Sob essas hipoteses, considera-se que

essa relacdo espelha a variacéo nas quantidades que o salério poderia comprar
(Tabela7.28).

Tabela 7.28
Renda (em reais) indice da renda INPC
Jan./2008 = 100 Jan./2008 = 100
Janeiro de 2008 150.000 100 100
Janeiro de 2009 1.500.000 1.000 1244.85

De acordo com os indicadores anteriores, a renda teve uma variagéo 19,67%?
menor gque o INPC. Pode-se entdo a rmar que a quantidade de bens e servicos
comprada com a renda regjustada teve uma queda de 19,67%, e que houve uma
variacdo no poder de compra dessa renda.

Essamedidado poder de compra usacomo referéncia o indice de pregos ao consu-
midor paratodos os produtos, isto &, admite-se que cesta particular teve uma
variagdo de seu preco médio de acordo com a variacéo média da economia. Caso
se queira aperfeicoar a medida, pode-se utilizar indices médios mais especi cos
gue um indice nacional, considerando, por exempl o, aregido ou mesmo a cidade,
ou calcular o indice de precos da sua cesta especi ca.

Para um produto qual quer, sabe-se que:

indicede quantida@ = w
Indicede peco

2 [;_[_1000
1244,85
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Para o salario:
indicedevalor do salaiio
indicemédb de precas
Para um produto, os indices de valor e pre¢co adotados sao aqueles do préprio

produto. J& para os salarios, pode-se escolher varios indices médios de preco,
dependendo da 6tica adotada.

indicede quantidae =

7.7.5 Indice ponto a ponto ou das médias

Considere 0 més dezembro de 2020. O indice de preco de uma séxatmssa
dataéigua a1.100, e o indice médio do ano é de 1.030,00.%2 O sal&rio recebido em
dezembro é de R$ 16.000,00, e o salario médio do ano equivale a R$ 14.500,00.
Mais uma vez foi decidido um congelamento de precos e salarios, nesse nivel, a
partir de janeiro de 2021. Dessa vez é obtido um estrondoso sucesso. Qual serda
evolucao dos precos e do poder de compraem 20217

Se 0 congelamento funcionou, haverd variacdo de precos e salarios em 20217

Analisando as varia¢fes ponto a ponto, ou seja, més contramés anterior, avariagdo
é nula (indice 100). Entretanto, comparando-se as médias, obtém-se:

indicemédb de 2021 %Zﬂ.loo

indicemédp de 2020  1.030
Assim, avariacdo de 20 sobre 21 ser&:

1100_, 167961 6,7961%

1.030

Fazendo o mesmo célculo para os salarios:

Salarb médiode 2021 %ﬁ 16.000

Salarb médiode 2020 14.500
Assim, avariagdo do salério ser&

ML 1,103448= 10,3448%
14.500

O que gerauma variagéo no poder de comprade:

110,3448 1,033229= 3,3229%

106,7961

13 Média aritmética dos indices mensais.
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Analisando pela média, identi ca-se um aumento de 3,32% no poder de compra
com o uso dos indices médios do ano.

Exempli cando, com os anos in acionarios de 1989 e 1988 para o Brasil, com o
INPC/IBGE e 0 salério-minimo, temos os dados apresentados na Tabela 7.29.

Tabela 7.29
INPC Saldrio-minimo
1988 1989 (89/88).100 1988 1989 (89/88).100
Jan. 0,03289 0,40943 1.244,85 4.500 54.374 1.208,31
Jul. 0,09466 1,04852 1.107,67 12.444 149.800 1.203,79
Dez. 0,30221 5,93408 1.963,56 40.425 788.180 1.949,73
Média 0,1153 1,6868 1.462,97  15.353,42 230.489,5  1.501,23

Obs.: INPC - base fixa dez./1990 = 100. Os valores estdo todos em cruzeiros de 1988.

Calculando para cada periodo a variacéo de poder de compra (indice de valor do
salario/indice de preco), temos as informagdes da Tabela 7.30.

Tabela 7.30
Sal./preco
Jan. 97,06
Jul. 108,68
Dez. 99,30
Média 102,62

Por esses resultados, o poder de compra do sal ério-minimo nesse periodo cresceu
de 2,62%, considerando as médias, e variou de +8,68% até —2,4, considerando a
variagao ponto a ponto.

SugestaoRepetir esse exemplo com dados para os anos de in agdo mais baixae
comparar os resultados. E verdade que quanto mais altaain ago maior a queda
no poder de compra?

Resumo

*  Um ndmero-indice ¢ uma medida que sintetiza, em uma expressdo quanti-
tativa, a variagdo média de todos os elementos de um conjunto entre duas
situacOes. As situacdes comparadas por um namero-indice podem ser dois
periodos de tempo, duas regides geogra cas ou dois conjuntos de pessoas.

* Onteresse deste livro abrange as variagdes de trés varidveis: valor, quantidade
e preco, considerando arelagdo valor = quantidade x prego.

* O conceito de relativo € associado a variacdo do valor, preco ou quantidade de
um Unico produto para uma dada operacao econdmicaentre dois periodos. Por
ser avariagdo de um Unico produto, o seu calculo pode ser feito diretamente
pelarazéo dos valores entre o periodo nal eoinicial.
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e Periodo-baseé o periodo ao qual todos os relativos (ou nimeros-indice) estao
associados.

» Elos uma sequéncia de relativos (ou numeros-indice) que representam varia
¢cOes de periodos sucessivos (ndo necessariamente iguais).

* Base de uma sequéncia de relativos (ou nimeros-indice): base fixa— a série
é toda referenciada ao mesmo periodo ( x0); base mévet o periodo de refe-
réncia (base) muda para cada elo calculado.

« Indice de Bradstreet primeirapropostapara o célculo de variagdes médias de
um grupo de produtos propunha simplesmente calcular arazéo entre amédia
aritmética dos precos, ou quantidades, para cada periodo. Apresenta como
restri¢do misturar diferentes unidades de medida.

+ indice de Sauerbeckédiaaritmética dos relativos de cada produto. O célculo
das variagOes individuais elimina o problema da unidade de medida, pois as
variagdes sdo adimensionais.

» Base de ponderacaos indices que sao cal culados pelas médias simples,
como o indice de Sauerbeck, desconsideram a importancia relativa entre
os produtos. A férmula de célculo de um numero-indice deve superar
esse tipo de deficiéncia, captando as diferencgas entre produtos. Define-se
como base de ponderagado o periodo que fornece a estrutura de ponderagéo
adotada.

* A ponderagdo proposta pelos métodos mais utilizados € a participagao do valor
de cada produto no valor total da operacéo realizada (produc&o, consumo,
vendas, compras etc.).

» Para que se leve em conta a importancia relativa dos produtos, o indice de Las
peyrespropde que os nimeros-indice sgjam cal culados pelamédia aritmética
ponderada das variacdes de cada produto, e adota o periodo inicial do indice
como referéncia para o calculo dos pesos.

* O indice de Paaschetiliza a média harmonica ponderada para o céculo
dos nimeros-indice e adota o periodo nal como referéncia para a base de
ponderacéo.

* Osindices de Laspeyres e Paasche ndo atendem ao principio de decomposi¢ao
de causas. Demonstra-se que: LpxLq > indicedevalor > Ppx Rg.

e O indice de Fischetambém chamado de indice idealfoi proposto paratentar
diminuir as distor¢des entre os indices de Laspeyres e Paasche. Paratal, foi
de nido como a média geométrica desses dois indices.

+ Indice de volume: uma média de variacdes relativas nas quantidades de um
determinado conjunto de bens e servicos entre dois periodos temporais. (SNA
93, 816.11)

e Topicos especiaisnudancas de base em uma série de nimeros-indice (base
movel para xa, xapara xae base xaparamovel), clculo do valor adi -
cionado a pregos constantes, indices de in acdo no Brasil, poder de compra,
indice ponto a ponto ou indice das médias.
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£

Conceitos-chave

o Percentual

e Multiplicador

o Periodo-base

o Base fixa

o Base moével

o Indice de valor

o Indice de preco

«  Indice de quantidade (quantum)
3 Indice de volume

«  Indice de Laspeyres
o Indice de Paasche

o Indice de Fischer

o Valor nominal

. Valor real

Questoes

1. Uma empresa deseja aumentar suas vendas em termos reais em 75%. Qual deve
ser a variacdo de preco para que a receita duplique?

2. Em 1995, o preco de um bem era de R$170,00. Em 1998, o preco caiu 40%.
Qual é o preco em 1998?

3. De1990a 1992, o preco de certo produto aumentou 50% enquanto a quantidade
produzida diminuiu 30%. Quanto aumentou o valor do produto?

4. Em certa regido, os indices de produgao fisica de cimento foram os seguintes:

Tabela 7.31

Anos 1968 1969 1970
indices 110 180 200

Obs.: série base mével periodo contra periodo anterior.

Sabendo que a produ¢do de cimento, em 1970, foi de 50.000 toneladas, qual
é a producdo fisica de cimento correspondente a 1968?

5. As vendas mensais de certo produto em um supermercado apresentaram os
seguintes valores no ano de 1990:

Tabela 7.32
Meses Janeiro Fevereiro Marc¢o
Valores 25.000 30.000 75.000

Foi construida uma série de indices de precos de venda desse produto, utilizan-
do-se a férmula de Laspeyres, obtendo-se:

Tabela 7.33
Meses Janeiro Fevereiro Marco
Valores 100 110 120

Qual é o indice de quantidade, segundo a formulagdo de Paasche, referente a
margo de 1990, com base em janeiro de 1990?

6. Qual é a importancia em manter-se sempre a base de pondera¢do em um
periodo inicial, fixo, no calculo de uma série de nimeros-indice de Laspeyres?
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7. No Brasil (e obviamente em outros lugares), a inflagdo é medida por um indice
de pregos ao consumidor. Discuta qual é a relagdo entre um nimero-indice
desse tipo e a inflagdo.

8. Qual é o inconveniente encontrado em calcular uma série de nimeros-indice
pelas férmulas de Paasche?

9. ATabela 7.34 mostra as quantidades e os precos de produgio de trés produtos.
Calcule o indice de Laspeyres de quantidade, o Paasche de pre¢os e o indice de
valor para o periodo 71/70.

Tabela 7.34
Pregos ($/ton) Quantidade (ton)
1970 1971 1970 1971
Produto 1 2 3 10 20
Produto 2 5 6 20 20
Produto 3 4 5 30 20

10. Considerando a série de nimeros-indice da Tabela 7.35:

Tabela 7.35
Periodo 0 1 2 3 4
Periodo/Base 0/3 1/3 2/3 3/3 4/3
Indice 93 96 100 98 102

Obs.: série base fixa no periodo 3.

a) Calcule uma série base mével periodo contra periodo anterior.
b) Calcule a variagdo entre os periodos 2 e 5.

c) Calcule uma série base fixa no periodo 1.

11. Um instituto de pesquisa informou que mudard a base de ponderacgio de sua
série de indices de preco ao consumidor. Sabendo que esse indice é um Laspeyres mo-
dificado, explique o que significa uma mudanga desse tipo no célculo de um indice.

12. Considere uma série de indices de preco periodo contra periodo anterior
(Tabela 7.36). Calcular a série com base fixada no periodo 2.

Tabela 7.36
Periodo 0 1 2 3 4 5
Periodo/Base 0/-1 1/0 2/1 3/2 4/3 5/4
Indice 95 101 98 97 105 108

Obs.: série base mével.

13. Considere os dados de preco e quantidade de bens em dois momentos apre-
sentados na Tabela 7.37:

Tabela 7.37
0 1
Bens Prego Quantidade Prego Quantidade
A 5 10 10 8
B 2 25 1 40

Calcularoindice de pregos de Laspeyres, o indice de quantidade de Paasche e o indice
de valor usando Laspeyres e Paasche e a formula¢io geral para um indice de valor.
14. Testar quais critérios o indice de Paasche satisfaz.




